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未来博士3分間コンペティション2015
未来の博士たちが、自身の研究のビジョンと魅力を3分間で分かりやすく語る
「未来博士3分間コンペティション2015」を2015年11月1日に開催しました。
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次
世
代
研
究
者
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム

「
未
来
を
拓
く
地
方
協
奏
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」

若
き
イ
ノベ
ー
タ
ー
が

次
世
代
を
探
求
す
る
。

「
未
来
博
士
3
分
間
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
2
0
1
5
」受
賞
者
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

長沼毅教授も
3分間パフォーマンスに参戦!
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インタビュー01
次世代研究者

前
例
の
な
い
挑
戦
は

世
界
初
の
ス
タ
ー
ト

鳥取大学 大学院連合農学研究科※

生物資源科学専攻 資源利用化学連合講座D2

田 﨑 Tasaki

  Eisuke英 祐
「なぜ?」「どうして?」を追求する探究心は人
一倍強かったものの、勉強好きの子どもとは
いえなかったという田﨑さん。そんな彼が研
究者を目指すきっかけとなったのが、現在の
研究テーマとの出会い。今回のコンペティ
ションにおいても独創性に富んだテーマが評
価され、見事最優秀賞に輝いた。

※鳥取大学大学院連合農学研究科は、平成元年
に後期３年のみの博士課程の独立研究科として、
現在の鳥取大学および山口大学の各大学院農
学研究科（修士課程）並びに島根大学大学院生
物資源科学研究科（修士課程）の教員組織、研
究設備および施設を連合して設立されたもの。

最優秀賞

未来博士3分間コンペティション
2015

「未来博士3分間コンペティション2015」
受賞者を取材

シ
ロ
ア
リ
は

本
当
に
害
虫
な
の
か
?

　
〝
健
康
は
シ
ロ
ア
リ
に
学
べ
!
〞

ま
ず
、驚
い
た
の
は
そ
の
イ
ン
パ
ク

ト
あ
る
タ
イ
ト
ル
だ
っ
た
。「
未
来

博
士
3
分
間
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン

2
0
1
5
」で
最
優
秀
賞
に
輝
い

た
田
﨑
さ
ん
が
扱
っ
た
テ
ー
マ
は
、

私
た
ち
も
よ
く
知
る
害
虫
・
シ
ロ

ア
リ
。
思
い
も
よ
ら
な
い
着
眼
点

に
つ
い
て
尋
ね
た
と
こ
ろ
、「
元
と

な
る
ア
イ
デ
ア
は
恩
師
が
温
め
て

い
た
も
の
で
す
が
、確
か
に
寿
命
や

老
化
研
究
を
ベ
ー
ス
と
し
て
シ
ロ
ア

リ
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
た
研
究
者
は

こ
れ
ま
で
あ
ま
り
い
ま
せ
ん
で
し
た

ね
。で
も
、シ
ロ
ア
リ
を
害
虫
と
み

な
す
の
は
人
間
の
勝
手
な
論
理

で
す
。〝
こ
う
だ
ろ
う
〞と
い
う
主

観
を
乗
り
越
え
て
、フ
ラ
ッ
ト
な

視
点
で
物
事
と
向
き
合
う
こ
と

が
、研
究
の
世
界
で
は
大
切
だ
と

思
い
ま
す
」と
語
っ
て
く
れ
た
。

　
〝
シ
ロ
ア
リ
は
害
虫
だ
か
ら
役
に

立
た
な
い
〞と
い
う
先
入
観
を
外

し
た
上
で
、いっ
た
い
シ
ロ
ア
リ
が
ど

ん
な
ふ
う
に
わ
れ
わ
れ
の
健
康
と

結
び
付
い
て
い
く
の
か
、そ
の
研

究
を
詳
し
く
見
て
い
こ
う
。

　

ア
リ
・
ミ
ツ
バ
チ
・
シ
ロ
ア
リ
に

代
表
さ
れ
る
真
社
会
性
昆
虫
は
、

一つ
の
コ
ロ
ニ
ー（
こ
こ
で
は
巣
を
意

味
す
る
）の
中
で
生
殖
し
な
い
個

体
階
級
（
労
働
カ
ー
ス
ト
）と
、

生
殖
す
る
個
体
階
級（
生
殖
カ
ー

ス
ト
）が
は
っ
き
り
分
か
れ
て
い
る

生
き
物
だ
。こ
れ
ら
の
昆
虫
の
特

徴
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
が
、生

殖
カ
ー
ス
ト
の
寿
命
の
長
さ
で
あ

る
。
労
働
カ
ー
ス
ト
お
よ
び
他
の

昆
虫
と
比
較
し
た
場
合
、シ
ロ
ア

リ
の
生
殖
カ
ー
ス
ト
の
寿
命
は
、

数
倍
か
ら
数
百
倍
と
い
わ
れ
て
い

る（
種
類
に
よ
っ
て
は
80
年
以
上

生
き
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
も
の

も
い
る
）。

　

通
常
、産
卵
に
は
多
大
な
ス
ト
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二
次
女
王
が
産
ん
だ
卵
と
ワ
ー
カ
ー

シ
ロ
ア
リ
の
採
取

コ
ロ
ニ
ー
の
内
部

創
設
王
と
二
次
女
王
の
周
り
に
い
る

ワ
ー
カ
ー

レス
が
生
じ
る
。そ
の
た
め
産
卵
数

の
多
い
も
の
は
寿
命
が
短
く
、産

卵
数
の
少
な
い
も
の
は
寿
命
が
長

い
と
い
う
の
が
生
物
界
の
定
説

だ
。と
こ
ろ
が
、シ
ロ
ア
リ
た
ち
に

は
こ
の
定
説
が
当
て
は
ま
ら
な
い
。

し
か
も
、こ
の
不
思
議
に
ア
プ
ロ
ー

チ
し
た
研
究
者
は
こ
れ
ま
で
に
い

な
い
。田
﨑
さ
ん
が
博
士
課
程
後

期
へ
と
進
ん
だ
の
も
、こ
の
テ
ー
マ

に
ほ
れ
込
ん
だ
の
が
き
っ
か
け
だ
と

い
う
。

人
々
を
魅
了
す
る

抗
老
化
の
妙
薬

　

生
物
界
に
存
在
す
る
、
寿
命

と
生
殖
の
ト
レ
ー
ド
オ
フ
。こ
の
法

則
に
縛
ら
れ
な
い
希
少
な
生
物
シ

ロ
ア
リ
だ
が
、
彼
ら
の
驚
異
的
な

長
寿
命
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
は
い
ま
だ
解

明
さ
れ
て
い
な
い
。
今
回
の
コ
ン
ペ

テ
ィ
シ
ョ
ン
で
、田
﨑
さ
ん
の
研
究

が
評
価
さ
れ
た
ポ
イ
ン
ト
は
、そ
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
解
明
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
た

こ
と
、し
か
も
分
子
レ
ベ
ル
で
ア
プ

ロ
ー
チ
し
た
こ
と
に
大
き
な
意
義

が
あ
る
と
い
う
。

　
「
現
在
、私
は
生
体
分
子
の
恒

常
性
維
持
機
能
を
中
心
に
、
彼

ら
が
い
か
に
し
て
多
産
か
つ
長
寿

命
を
実
現
し
て
い
る
の
か
を
解
析

し
て
い
ま
す
。そ
の
結
果
、シ
ロ
ア

リ
た
ち
は
優
れ
た
抗
酸
化
シ
ス
テ

ム
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
分
か
っ
て

き
ま
し
た
。
産
卵
に
よ
る
ダ
メ
ー

ジ
の
主
な
原
因
の
一つ
と
し
て
活

性
酸
素
種
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
シ
ロ
ア
リ
た
ち
は
、優
れ
た

抗
酸
化
シ
ス
テ
ム
を
持
っ
て
い
る
た

め
、そ
の
ダ
メ
ー
ジ
が
克
服
で
き
る

と
い
う
わ
け
で
す
」

　

こ
れ
ま
で
シ
ロ
ア
リ
は
、生
態
学

領
域
の
研
究
対
象
と
し
て
見
ら

れ
て
い
た
。そ
れ
が
こ
の
知
見
に
よ

り
、今
後
は
寿
命
・
老
化
の
分
野

の
研
究
対
象
と
し
て
も
期
待
さ

れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。抗
老
化
の
妙

薬
は
い
つ
の
時
代
も
人
々
を
魅
了

す
る
。ま
し
て
や
現
在
の
高
齢
社

会
に
お
い
て
、健
康
維
持
に
つ
な
が

る
研
究
は
と
て
も
意
義
深
い
も
の

だ
。

　

さ
ら
に
、ま
だ
研
究
途
上
で
は

あ
る
が
、シ
ロ
ア
リ
は
低
酸
素
下
で

も
生
息
で
き
る
生
体
メ
カ
ニ
ズ
ム

を
持
っ
て
お
り
、同
じ
く
低
酸
素

環
境
に
あ
る
が
ん
細
胞
と
の
共
通

点
か
ら
、が
ん
治
療
の
ヒ
ン
ト
が
得

ら
れ
な
い
か
と
考
え
て
い
る
と
い

う
。ま
さ
に「
健
康
は
シ
ロ
ア
リ
に

学
べ
!
」と
い
っ
た
言
葉
ど
お
り
、

シ
ロ
ア
リ
の
長
寿
解
明
に
は
大
き

な
可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て
い
る
。

芸
術
的
と
も
い
え
る

真
理
の
探
究

　

だ
が
、前
例
の
な
い
研
究
の
た

め
に
、前
述
の
よ
う
な
成
果
が
得

ら
れ
る
ま
で
に
は
、大
変
な
苦
労

も
あ
っ
た
そ
う
だ
。

　
「
参
考
に
で
き
る
よ
う
な
先
行

研
究
が
な
か
っ
た
の
で
、
実
験
が

大
変
で
し
た
。実
験
の
組
み
立
て

方
や
実
験
方
法
、シ
ロ
ア
リ
の
サ
ン

プ
リ
ン
グ
な
ど
全
て
に
苦
労
し
ま

し
た
が
、中
で
も
大
変
だ
っ
た
の
が

女
王
と
王
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
で
す
。

シ
ロ
ア
リ
の
コロニ
ー
は
、女
王
と
王

の
い
る
王
室
を
中
心
に
、と
て
も

広
い
範
囲
内
に
巣
が
根
を
張
っ
て

い
ま
す
。コロニ
ー
の
一
角
を
見
つ
け

た
と
し
て
も
、ど
こ
が
王
室
な
の

か
ま
っ
た
く
見
当
が
つ
き
ま
せ
ん
で

し
た
。
途
方
に
暮
れ
て
い
た
時
に

京
都
大
学
の
研
究
グ
ル
ー
プ
に
協

力
し
て
も
ら
い
、何
と
か
サ
ン
プ
リ

ン
グ
に
こ
ぎ
着
け
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
」

　

途
中
、投
げ
出
し
た
く
な
る
よ

う
な
壁
に
何
度
も
ぶ
つ
か
っ
て
き
た

田
﨑
さ
ん
。そ
れ
で
も
諦
め
ず
に

続
け
て
こ
ら
れ
た
の
は
、「
研
究
の

途
上
で
得
ら
れ
る
デ
ー
タ
や
知
見

は
世
界
で
初
め
て
で
、自
分
し
か

知
ら
な
い
と
い
う
特
別
感
に
喜
び

を
感
じ
た
か
ら
」だ
と
語
る
。

　

そ
こ
に
あ
る
疑
問
や
課
題
に
対

し
て
ス
ト
ー
リ
ー
を
組
み
立
て
、

実
験
で
明
ら
か
に
し
て
い
く
の
が
、

自
然
科
学
に
お
け
る
研
究
の
カ
タ

チ
で
あ
る
。田
﨑
さ
ん
い
わ
く「
ス

ト
ー
リ
ー
の
組
み
立
て
は
ゼ
ロ
か
ら

の
出
発
で
す
。
全
く
の
ゼ
ロ
か
ら

何
か
を
生
み
出
す
作
業
は
ど
こ
か

芸
術
的
で
あ
り
、そ
の
達
成
感
は

計
り
知
れ
な
い
も
の
が
あ
る
」と
い

う
。

　

聞
け
ば
、子
ど
も
時
代
は
そ
れ

ほ
ど
勉
強
が
好
き
で
は
な
か
っ
た

そ
う
だ
。し
か
し
今
は
、
勉
強
で

は
な
く
研
究
と
向
き
合
う
ワ
ク
ワ

ク
感
を
毎
日
実
感
し
て
い
る
。そ

れ
を
後
に
続
く
後
輩
た
ち
に
ぜ
ひ

知
っ
て
ほ
し
い
そ
う
だ
。〝
そ
の
先

を
見
た
い
〞と
い
う
好
奇
心
こ
そ

が
、研
究
者
を
突
き
動
か
す
原
動

力
な
の
だ
ろ
う
。
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インタビュー02
次世代研究者

引
き
出
し
の
数
だ
け

生
ま
れ
る
可
能
性

広島大学 大学院生物圏科学研究科
生物機能開発専攻 分子生命開発学講座D3

ソフィア Sofya

Suidasariスイダサリ
インドネシア出身。10年前に国費留学生として
来日し、研究者としてのキャリアを積む一方で、
結婚・出産を経て、一児の母に。2016年春か
らは日本企業の研究・開発部門で働く予定。
今後はこれまでの研究で培ってきた知識やひ
らめきが、ビジネスの世界でどういった化学反
応を見せてくれるのか楽しみだという。

母
国
の
大
学
を
中
退
し
て

日
本
へ

　

ソ
フ
ィ
ア
さ
ん
が
日
本
に
や
っ
て

来
た
の
は
、今
か
ら
10
年
前
の
こ

と
。日
本
の
国
費
留
学
制
度
に
採

用
さ
れ
た
の
を
き
っ
か
け
に
、母
国

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
大
学
を
中
退
し

て
、は
る
ば
る
日
本
へ
と
や
っ
て
来

た
。
最
初
は
専
門
学
校
に
入
学

し
た
も
の
の
、「
よ
り
深
く
学
び
た

い
」と
い
う
思
い
か
ら
、広
島
大
学

へ
。博
士
課
程
へ
と
進
み
、現
在
に

至
っ
て
い
る
。

　
「
せ
っ
か
く
手
に
入
れ
た
チ
ャ
ン

ス
!
だ
か
ら
、絶
対
ド
ク
タ
ー
ま
で

進
み
た
か
っ
た
」と
語
る
ほ
ど
、留

学
当
初
か
ら
ソ
フ
ィ
ア
さ
ん
の
ド
ク

タ
ー
進
学
に
対
す
る
情
熱
は
並
々

な
ら
ぬ
も
の
だ
っ
た
と
い
う
。ド
ク

タ
ー
へ
の
道
を
手
に
入
れ
る
た
め
、

学
生
結
婚
し
た
パ
ー
ト
ナ
ー
や
愛

娘
と
も
別
々
に
暮
ら
す
道
を
選

択
。同
じ
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
出
身
で
、

日
本
の
企
業
に
就
職
し
た
パ
ー
ト

ナ
ー
は
、
現
在
静
岡
で
単
身
赴

任
中
。
2
歳
に
な
っ
た
ば
か
り
の

娘
さ
ん
は
、イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
実
家

で
、お
母
さ
ん
が
面
倒
を
見
て
く

れ
て
い
る
と
い
う
。ソ
フ
ィ
ア
さ
ん
い

わ
く
、「
パ
ー
ト
ナ
ー
や
家
族
の
理

解
が
あ
る
か
ら
こ
そ
、私
は
自
由

に
研
究
で
き
て
い
る
ん
で
す
」と
の

こ
と
だ
が
、そ
れ
以
上
に
周
り
の

状
況
に
流
さ
れ
な
い
、彼
女
自
身

の
意
志
の
強
さ
に
敬
服
す
る
。

　

今
回
、「
未
来
博
士
3
分
間
コ

ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
2
0
1
5
」で
発

表
さ
れ
た
、ビ
タ
ミ
ン
B
6
の
知

ら
れ
ざ
る
働
き
も
、彼
女
の
強
い

意
志
と
情
熱
が
あ
っ
た
か
ら
こ
そ
、

た
ど
り
着
け
た
輝
か
し
い
成
果
で

あ
る
。

元
気
の
素
・
カ
ルノ
シ
ン
を

増
や
す
に
は
?

　

ソ
フ
ィ
ア
さ
ん
の
研
究
成
果
を

HIRAKU
学長特別賞

未来博士3分間コンペティション
2015

「未来博士3分間コンペティション2015」
受賞者を取材
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ベルギーの国際学会にて

紹
介
す
る
前
に
、予
備
知
識
と
し

て〝
カ
ル
ノ
シ
ン
〞と
い
う
成
分
に
つ

い
て
知
っ
て
お
く
必
要
が
あ
る
。カ

ル
ノ
シ
ン
と
は
2
つ
の
ア
ミ
ノ
酸
、

β‒

ア
ラ
ニ
ン
と
L‒
ヒ
ス
チ
ジ
ン
が

結
合
し
た
イ
ミ
ダ
ゾ
ー
ルペ
プ
チ
ド

の一
種
で
、ヒ
ト
な
ど
の
哺
乳
類
で

は
筋
肉
や
神
経
組
織
に
高
濃
度

に
存
在
し
て
い
る
。運
動
能
力
維

持
に
と
て
も
役
立
つ
成
分
で
あ

り
、乳
酸
の
生
成
を
抑
制
し
、活

性
酸
素
か
ら
細
胞
を
守
る
働
き

が
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
る
。

　

こ
の
カ
ル
ノ
シ
ン
は
さ
ま
ざ
ま
な

動
物
の
骨
格
筋
に
広
く
分
布
し

て
お
り
、
特
に
マ
グ
ロ
や
カ
ツ
オ
と

い
っ
た
回
遊
魚
、ま
た
は
渡
り
鳥

な
ど
に
多
く
含
ま
れ
て
い
る
。マ
グ

ロ
や
カ
ツ
オ
が
時
速
1
0
0
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
も
の
ス
ピ
ー
ド
で
泳
げ
た

り
、渡
り
鳥
が
数
千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

を
不
眠
不
休
で
飛
べ
た
り
す
る
の

も
、す
べ
て
カ
ル
ノ
シ
ン
の
働
き
に
よ

る
も
の
だ
。

　

こ
う
し
た
カ
ル
ノ
シ
ン
の
驚
く
べ

き
パ
ワ
ー
は
、人
間
が
健
康
を
維

持
し
て
い
く
上
で
も
重
要
な
役
割

を
果
た
し
て
い
る
。こ
れ
ま
で
の
研

究
で
分
か
っ
て
い
る
カ
ル
ノ
シ
ン
の

働
き
に
は
、「
疲
労
回
復
」「
運
動

能
力
の
向
上
」「
ア
ン
チ
エ
イ
ジ
ン

グ
」「
生
活
習
慣
病
の
予
防
効

果
」「
糖
化
防
止
効
果
」な
ど
が

挙
げ
ら
れ
る
。ま
さ
に〝
元
気
の

源
〞と
で
も
い
う
べ
き
成
分
が
カ
ル

ノ
シ
ン
な
の
だ
。

　

で
は
、体
内
の
カ
ル
ノ
シ
ン
を
い

か
に
増
や
し
て
い
く
か
。こ
こ
で
ソ

フ
ィ
ア
さ
ん
の
研
究
テ
ー
マ
が
大
き

く
関
係
し
て
く
る
。こ
れ
ま
で
カ
ル

ノ
シ
ン
を
体
内
で
生
成
す
る
の
に
、

分
子
レ
ベ
ル
で
い
っ
た
い
ど
ん
な
成

分
が
関
係
し
て
い
る
の
か
全
く
知

ら
れ
て
い
な
か
っ
た
。と
こ
ろ
が
、ソ

フ
ィ
ア
さ
ん
の
研
究
で
は
、ビ
タ
ミ

ン
B
6
が
カ
ル
ノ
シ
ン
の
生
成
に
大

き
く
関
係
し
て
い
る
こ
と
を
発

見
。今
回
の
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
に
お

い
て
も
、ビ
タ
ミ
ン
B
6
と
カ
ル
ノ

シ
ン
の
関
係
性
を
明
ら
か
に
し
た

こ
と
が
評
価
さ
れ
、
受
賞
に
つ
な

が
っ
て
い
る
。

　

カ
ル
ノ
シ
ン
に
関
し
て
は
第
一
人

者
と
い
わ
れ
る
ベル
ギ
ー
の
教
授
と

共
同
研
究
も
し
て
い
る
と
い
う
ソ

フ
ィ
ア
さ
ん
。「
カ
ル
ノ
シ
ン
が
発
見

さ
れ
た
の
は
つ
い
最
近
。
21
世
紀

に
入
っ
て
か
ら
の
こ
と
で
す
。解
明

で
き
て
い
る
こ
と
な
ん
て
、ほ
ん
の

一
握
り
で
す
。ま
だ
ま
だ
研
究
の

余
地
は
あ
り
ま
す
!
」と
、さ
ら

な
る
未
知
の
探
求
に
意
欲
を
燃

や
し
て
い
る
。

研
究
ば
か
り

や
っ
て
い
て
は
ダ
メ
!

　

こ
れ
か
ら
の
高
齢
社
会
に
お
い

て
、健
康
増
進
や
長
寿
、疾
病
管

理
な
ど
に
つ
な
が
る
研
究
は
、大

き
な
貢
献
が
期
待
で
き
る
分
野

で
も
あ
る
。そ
の
可
能
性
を
ど
う

い
う
ふ
う
に
切
り
開
い
て
い
く
つ
も

り
か
と
尋
ね
た
と
こ
ろ
、「
企
業
の

一
員
と
な
っ
て
、ビ
ジ
ネ
ス
の
分
野

で
人
々
の
健
康
づ
く
り
に
貢
献
し

て
い
き
た
い
」と
答
え
て
く
れ
た
。

　
「
実
は
春
か
ら
健
康
食
品
や
サ

プ
リ
メ
ン
ト
を
開
発
す
る
企
業
に

就
職
が
決
ま
っ
て
い
ま
す
。大
学
に

残
っ
て
研
究
を
続
け
て
い
く
と
い
う

選
択
肢
も
あ
っ
た
の
で
す
が
、就

職
先
と
な
る
企
業
は
ま
だ
若
い
会

社
で
、こ
の
先
、海
外
進
出
も
視

野
に
入
れ
て
い
ま
す
。自
分
は
英

語
も
話
せ
る
し
、ア
ジ
ア
圏
の
こ
と

に
も
精
通
し
て
い
る
。さ
ま
ざ
ま
な

出
会
い
が
あ
る
企
業
な
ら
、〝
ソ

フ
ィ
ア
〞と
い
う
人
間
を
よ
り
生
か

せ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
、就

職
の
道
を
選
択
し
ま
し
た
」

　

日
本
で
過
ご
し
た
10
年
間
、恩

師
や
先
輩
、仲
間
と
の
出
会
い
を

通
し
て
、
人
か
ら
た
く
さ
ん
の
こ

と
を
学
ん
だ
と
い
う
ソ
フ
ィ
ア
さ

ん
。中
で
も
指
導
教
員
で
あ
っ
た

加
藤
範
久
先
生
か
ら
は
研
究
者

と
し
て
の
姿
勢
や
心
構
え
な
ど
、

学
問
以
前
の
大
切
な
こ
と
を
教

わ
っ
た
と
い
う
。そ
の
中
で
も
印
象

に
残
っ
て
い
る
の
が
、「
研
究
ば
か

り
や
っ
て
い
て
は
ダ
メ
だ
よ
」と
い

う
教
え
。「
先
生
は
研
究
者
と
し

て
や
っ
て
い
く
な
ら
、い
ろ
ん
な
経

験
を
し
て
、引
き
出
し
を
た
く
さ

ん
作
る
こ
と
が
大
切
だ
と
教
え
て

く
だ
さ
い
ま
し
た
。研
究
で
失
敗

し
た
時
に
こ
そ
、そ
の
引
き
出
し

が
必
ず
生
き
て
く
る
か
ら
と
」

　

こ
れ
か
ら
研
究
者
を
目
指
す

学
生
た
ち
に
、ソ
フ
ィ
ア
さ
ん
は
同

じ
言
葉
を
メ
ッ
セ
ー
ジ
と
し
て
送

り
た
い
と
い
う
。

↙
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インタビュー03
次世代研究者

手
探
り
の

試
行
錯
誤
か
ら

始
ま
る
謎
解
き県立広島大学 大学院総合学術研究科

生命システム科学専攻D1

三 浦 Miura

　  Kaori香 織
生涯2度のノーベル賞に輝いたポーリング
博士が、その効果に興奮したというビタミン
C。三浦さんもポーリング博士同様、ビタミン
Cが持つ力に魅せられた研究者の一人。近
年新たな臨床効果が証明され、再び脚光を
浴び始めたビタミンCによるがん治療。三浦
さんの研究はその可能性をさらに広げようと
するものだ。

生
き
て
い
く
上
で

欠
か
せ
な
い
栄
養
素

　

15
〜
17
世
紀
前
半
に
か
け
て

の
大
航
海
時
代
が
も
た
ら
し
た

も
の
と
い
え
ば
、や
は
り
新
航
路

や
地
理
上
の
発
見
が
挙
げ
ら
れ
る

が
、そ
の
他
に
も
人
類
に
と
っ
て
大

変
重
要
な
も
の
が
発
見
さ
れ
て
い

る
。誰
も
が
知
る
栄
養
素
ビ
タ
ミ

ン
C
で
あ
る
。長
い
航
海
が
続
き
、

多
く
の
船
員
た
ち
が
壊
血
病
で

命
を
落
と
し
て
い
た
当
時
、イ
ギ

リ
ス
の
医
師
が
オ
レ
ン
ジ
な
ど
の
か

ん
き
つ
類
が
壊
血
病
に
有
効
な
こ

と
を
発
見
。
20
世
紀
に
入
っ
て
、

そ
れ
が
ビ
タ
ミ
ン
C
の
効
果
で
あ

る
こ
と
が
証
明
さ
れ
た
の
だ
。

　

最
近
で
は
ビ
タ
ミ
ン
C
と
聞
く

と
、美
容
面
の
効
用
ば
か
り
に
焦

点
が
当
て
ら
れ
が
ち
だ
が
、壊
血

病
な
ど
の
例
か
ら
も
分
か
る
よ
う

に
、ビ
タ
ミ
ン
C
は
わ
れ
わ
れ
が
生

き
て
い
く
上
で
と
て
も
重
要
な
役

割
を
担
っ
て
い
る
。そ
の
働
き
は
50

種
類
以
上
あ
る
と
も
い
わ
れ
、ざ
っ

と
挙
げ
た
だ
け
で
も
抗
酸
化
作

用
や
コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
生
成
・
促
進
、

血
圧
の
調
整
、コ
レ
ス
テ
ロ
ー
ル
の

低
減
、が
ん
予
防
、免
疫
力
の
強

化
、胃
潰
瘍
の
改
善
な
ど
、さ
ま

ざ
ま
な
効
用
が
知
ら
れ
て
い
る
。

　

そ
し
て
、こ
れ
か
ら
紹
介
す
る

三
浦
さ
ん
の
研
究
も
、そ
ん
な
ビ

タ
ミ
ン
C
を
テ
ー
マ
と
し
た
も
の
。

壊
れ
や
す
く
、体
外
に
排
出
さ
れ

や
す
い
ビ
タ
ミ
ン
C
の
問
題
を
解

消
し
、が
ん
治
療
に
役
立
て
よ
う

と
い
う
の
が
研
究
テ
ー
マ
で
あ
る
。

抗
が
ん
剤
と
し
て
の

ビ
タ
ミ
ン
C

　

ビ
タ
ミ
ン
C
を
取
り
入
れ
た
が

ん
治
療
の
研
究
は
、ノ
ー
ベル
賞
を

2
度
受
賞
し
た
ポ
ー
リ
ン
グ
博
士

が
、が
ん
に
対
す
る
ビ
タ
ミ
ン
C
の

効
用
を
発
表
し
た
1
9
7
0
年

優秀賞

未来博士3分間コンペティショ
ン2015

「未来博士3分間コンペティション2015」
受賞者を取材
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代
か
ら
す
で
に
行
わ
れ
て
い
た
。そ

れ
が
近
年
に
な
っ
て
再
び
注
目
を

浴
び
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。日
本

で
は
そ
れ
ほ
ど
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
で
は
な

い
が
、海
外
で
は
ビ
タ
ミ
ン
C
の
抗

が
ん
剤
と
し
て
の
利
用
が
広
ま
り

つ
つ
あ
る
と
い
う
。

　
「
ヒ
ト
は
体
内
で
ビ
タ
ミ
ン
C
を

合
成
で
き
な
い
の
で
、食
事
か
ら

摂
取
し
、あ
る
程
度
の
濃
度
に
保

持
し
て
い
ま
す
。こ
の
濃
度
を
数

百
倍
ほ
ど
上
昇
さ
せ
る
と
、が
ん

細
胞
に
対
抗
す
る
よ
う
な
物
質

が
生
じ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。し
か

も
、ビ
タ
ミ
ン
C
に
は
過
剰
症
が
な

い
の
で
、副
作
用
は
ほ
と
ん
ど
あ

り
ま
せ
ん
」と
、笑
顔
で
説
明
す

る
三
浦
さ
ん
。抗
が
ん
剤
治
療
と

い
え
ば
、つ
ら
い
副
作
用
を
訴
え
る

人
が
多
い
。ビ
タ
ミ
ン
C
を
活
用
し

た
よ
り
効
果
的
な
治
療
法
が
確

立
さ
れ
る
と
、数
え
切
れ
な
い
人

に
と
っ
て
朗
報
と
な
る
。も
ち
ろ
ん

全
く
問
題
が
な
い
わ
け
で
は
な
い
。

「
も
と
も
と
副
作
用
は
な
い
と
いっ

て
も
、
大
量
の
ビ
タ
ミ
ン
C
を
体

内
に
投
与
す
れ
ば
、臓
器
へ
の
負

担
は
免
れ
ま
せ
ん
。ま
た
活
性
も

劇
的
で
は
な
い
た
め
、現
状
で
は

他
の
治
療
法
と
併
用
す
る
形
で

行
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
」

　

優
れ
た
効
用
を
持
つ
も
の
の
、

ビ
タ
ミ
ン
C
は
そ
の
ま
ま
で
は
不

安
定
で
分
子
構
造
も
壊
れ
や
す

い
。さ
ら
に
水
に
溶
け
や
す
く
、体

外
に
排
出
さ
れ
や
す
い
の
も
難
点

だ
。そ
こ
で
三
浦
さ
ん
は
、こ
れ
ら

の
問
題
を
解
消
す
る
た
め
、生
体

内
で
ビ
タ
ミ
ン
C
と
な
る
誘
導
体

に
着
目
し
、ビ
タ
ミ
ン
C
よ
り
も

少
な
い
量
で
抗
が
ん
作
用
を
示
す

誘
導
体
を
見
い
だ
す
こ
と
に
成
功

し
て
い
る
。

　
「
実
験
を
続
け
る
中
で
、さ
ら

に
強
い
活
性
が
期
待
で
き
る
誘
導

体
の
構
想
も
出
て
き
ま
し
た
。こ

れ
ら
の
成
果
が
、少
し
で
も
が
ん

治
療
の
役
に
立
て
ば
う
れ
し
い
で

す
ね
」と
、さ
ら
な
る
意
欲
を
燃

や
し
て
い
る
。

ま
だ
ま
だ
可
能
性
を

秘
め
た
ビ
タ
ミ
ン
C

　
「
ビ
タ
ミ
ン
C
の
が
ん
治
療
応

用
」に
関
す
る
研
究
が
評
価
さ

れ
、三
浦
さ
ん
は
2
0
1
5
年
11

月
に
行
わ
れ
た「
未
来
博
士
3

分
間
コンペ
テ
ィ
シ
ョン
2
0
1
5
」

で
優
秀
賞
に
輝
い
た
。研
究
者
と

し
て
取
り
組
ん
で
き
た
研
究
で
、

良
い
結
果
が
得
ら
れ
る
の
は
も
ち

ろ
ん
喜
び
だ
が
、そ
れ
以
上
に
学

会
や
論
文
発
表
で
の
好
感
触
は
、

次
に
つ
な
が
る
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
な

る
と
い
う
。そ
ん
な
三
浦
さ
ん
に
、

博
士
課
程
後
期
へ
進
学
し
た
理

由
を
聞
い
て
み
る
と
意
外
な
答
え

が
返
っ
て
き
た
。

　
「
実
は
私
、こ
の
研
究
室
で
初

の
ド
ク
タ
ー
志
望
で
し
た
の
で
、

進
学
に
は
と
て
も
悩
み
ま
し
た
。

ロ
ー
ル
モ
デ
ル
と
す
べ
き
先
輩
が
自

分
の
前
に
い
な
い
と
い
う
の
は
と
て

も
不
安
で
し
た
が
、恩
師
が
博
士

課
程
後
期
へ
の
道
を
力
強
く
勧
め

て
く
だ
さ
っ
た
の
で
す
。
背
中
を

押
し
て
い
た
だ
い
て
、一
歩
を
踏
み

出
す
自
信
が
持
て
ま
し
た
」

　

そ
の
後
、一
度
社
会
人
に
な
っ
た

先
輩
が
研
究
室
に
戻
っ
て
き
て
、

博
士
を
目
指
す
仲
間
が
増
え
た

そ
う
だ
が
、発
展
中
の
研
究
室
で

ロ
ー
ル
モ
デ
ル
が
い
な
い
と
い
う
の

は
、確
か
に
心
細
い
も
の
だ
ろ
う
。

研
究
で
は
、そ
の
時
の
状
況
に
よ
っ

て
は
、先
が
見
え
な
い
と
い
う
こ
と

は
珍
し
く
な
い
。だ
か
ら
こ
そ
、三

浦
さ
ん
は
後
輩
た
ち
の
行
く
先
を

照
ら
す
存
在
で
あ
り
た
い
と
い

う
。「
自
分
も
ま
だ
ま
だ
研
究
者

と
い
え
る
人
材
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

で
も
目
の
前
の
課
題
に
対
し
て

〝
こ
う
し
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
、あ
あ

し
た
ら
ど
う
だ
ろ
う
〞と
試
行
錯

誤
を
繰
り
返
す
研
究
は
、と
て
も

楽
し
い
の
で
す
。自
分
の
行
動
が

何
ら
か
の
結
果
と
い
う
形
に
な
っ

て
返
っ
て
く
る
の
で
、実
験
は
や
は

り
面
白
い
! 

う
ま
く
い
か
な
く
て

つ
ら
い
時
も
あ
り
ま
す
が
、そ
れ
が

あ
る
か
ら
こ
そ
喜
び
も
大
き
な
も

の
に
な
り
ま
す
。こ
れ
か
ら
博
士

を
目
指
す
皆
さ
ん
は
、困
難
も
含

め
て
研
究
を
楽
し
ん
で
ほ
し
い
で

す
ね
」と
、
後
輩
た
ち
を
思
い
や

る
三
浦
さ
ん
。研
究
対
象
で
あ
る

ビ
タ
ミ
ン
C
に
は
、ま
だ
ま
だ
解

明
さ
れ
て
い
な
い
有
用
な
働
き
が

潜
ん
で
い
る
と
い
う
。人
々
に
朗
報

を
も
た
ら
す
未
知
の
謎
解
き
。取

り
組
む
仲
間
は
多
い
ほ
ど
心
強
い

だ
ろ
う
。
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インタビュー04
次世代研究者

た
っ
た一つ
の
真
理
が

探
求
者
に
与
え
ら
れ
る

栄
誉

徳島大学 大学院栄養生命科学教育部
人間栄養科学専攻D1

内 田 Uchida

Takayuki貴 之
JAXAとの共同研究により、国際宇宙ステー
ション「きぼう」での実験にチャレンジしてき
た徳島大学。「きぼう」での実験を担当した
のは、あの野口聡一さんという、実績ある研
究チームの一員である内田さん。リアル宇宙
兄弟さながらの環境の下、日々刺激的な研
究ライフを過ごしているそうだ。

迷
子
の
自
分
に
N
A
S
A

が
教
え
て
く
れ
た
こ
と

　
「
や
っ
ぱ
り
博
士
課
程
後
期
で
、

研
究
の
道
に
進
も
う
」そ
う
内
田

さ
ん
を
奮
い
立
た
せ
た
き
っ
か
け

は
、
博
士
課
程
前
期
1
年
の
頃

に
参
加
し
た
ア
メ
リ
カ
・
フ
ロ
リ
ダ

州
の
ケ
ネ
デ
ィ
宇
宙
セ
ン
タ
ー

（
N
A
S
A
）で
の
宇
宙
実
験

だ
。ち
ょ
う
ど
進
学
に
つ
い
て
悩
ん

で
い
た
時
期
だ
っ
た
が
、現
地
で
た

く
さ
ん
の
研
究
者
と
出
会
い
、い

ろ
い
ろ
な
考
え
方
に
触
れ
る
中

で
、研
究
へ
の
思
い
も
少
し
ず
つ
変

わ
っ
て
い
っ
た
。ま
た
初
め
て
の
海

外
と
い
う
興
奮
も
重
な
っ
て
、見

る
も
の
聞
く
も
の
全
て
が
新
鮮

で
、
驚
く
ほ
ど
世
界
が
一
気
に
広

が
っ
て
いっ
た
と
い
う
。

　
「
研
究
を
足
場
に
し
て
、自
分

よ
り
目
上
の
研
究
者
と
対
等
に

話
せ
る
こ
と
が
、と
に
か
く
う
れ
し

か
っ
た
の
で
す
」と
当
時
を
振
り

返
る
。科
学
を
通
し
て
の
さ
ま
ざ

ま
な
人
と
の
出
会
い
は
非
常
に
魅

力
的
で
あ
り
、そ
れ
は
研
究
に
向

か
っ
て
突
き
進
む
か
ら
こ
そ
得
ら

れ
る
貴
重
な
体
験
だ
。
進
学
を

迷
っ
て
い
た
内
田
さ
ん
は
、急
速
に

進
学
へ
傾
い
て
いっ
た
そ
う
だ
。

　

そ
う
し
た
N
A
S
A
で
の
体

験
を
経
て
、内
田
さ
ん
が
現
在
取

り
組
む
テ
ー
マ
は
、「
無
重
力
に
よ

る
筋
萎
縮
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
解

明
」で
あ
る
。そ
う
言
わ
れ
て
も

「
ラ
イ
フ
サ
イ
エ
ン
ス
と
宇
宙
が
ど

う
関
係
す
る
の
だ
ろ
う
?
」と
不

思
議
に
思
う
人
も
い
る
か
も
し
れ

な
い
。実
は
地
球
と
異
な
る
環
境

下
に
あ
る
宇
宙
は
、大
変
貴
重
な

実
験
の
場
で
あ
り
、国
際
宇
宙
ス

テ
ー
シ
ョ
ン（
I
S
S
）な
ど
で
は

多
岐
に
わ
た
る
実
験
が
行
わ
れ
て

い
る
。こ
れ
か
ら
紹
介
す
る
内
田

さ
ん
の
研
究
も
、無
重
力
空
間
だ

か
ら
こ
そ
追
求
で
き
た
テ
ー
マ
な

の
だ
。

優秀賞

未来博士3分間コンペティショ
ン2015

「未来博士3分間コンペティション2015」
受賞者を取材
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無
重
力
下
で
筋
萎
縮
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
を
探
る

　

そ
れ
で
は
、内
田
さ
ん
が
取
り

組
む
研
究
の
概
要
を
紹
介
し
て
い

こ
う
。人
間
の
筋
肉
は
、寝
た
き

り
な
ど
で
負
荷
の
掛
か
ら
な
い
状

態
に
な
る
と
、筋
萎
縮
が
発
生
し

筋
肉
が
や
せ
細
っ
て
し
ま
う
。し
か

し
こ
れ
ま
で
の
と
こ
ろ
、
有
効
な

治
療
法
や
薬
剤
は
開
発
さ
れ
て

お
ら
ず
、リ
ハ
ビ
リ
な
ど
の
運
動
療

法
に
よ
っ
て
対
処
す
る
し
か
な
い
。

そ
こ
で
筋
萎
縮
発
生
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
を
解
明
し
て
、新
し
い
対
処
方

法
の
開
発
に
役
立
て
よ
う
と
い
う

の
が
、内
田
さ
ん
の
研
究
目
標
で

あ
る
。N
A
S
A
の
施
設（
ケ
ネ

デ
ィ
宇
宙
セ
ン
タ
ー
）で
培
養
し
た

細
胞
を
、宇
宙
空
間
へ
と
打
ち
上

げ
、国
際
宇
宙
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
実

験
を
行
っ
た
が
、そ
れ
は
重
力
の

負
荷
が
な
い
無
重
力
空
間
に
お
い

て
も
、寝
た
き
り
と
同
様
の
状
況

が
生
ま
れ
、筋
萎
縮
の
発
生
を
招

い
て
し
ま
う
か
ら
だ
。

　
「
通
常
、筋
肉
は
合
成
と
分
解

を
繰
り
返
し
て
バ
ラ
ン
ス
を
保
っ
て

い
ま
す
。と
こ
ろ
が
無
重
力
状
態

で
は
、ユ
ビ
キ
チ
ン
化
酵
素C

bl-b

が
誘
導
さ
れ
、筋
肉
の
成
長
に
必

要
なIG

F
1

シ
グ
ナ
ル
の
働
き
が

無
効
化
さ
れ
て
い
ま
す
。つ
ま
り
、

IG
F
1

シ
グ
ナ
ル
の
働
き
を
阻
止

す
るC

bl-b

を
取
り
除
く
か
、あ

る
い
は
そ
の
誘
導
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
解

明
す
れ
ば
、新
し
い
治
療
の
糸
口

が
見
え
て
く
る
と
い
う
わ
け
で
す
」

　

こ
の
研
究
は
、高
齢
社
会
で
起

き
て
い
る
問
題
に
も
寄
与
で
き
そ

う
だ
。「
ま
だ
誰
も
知
ら
な
い
何

か
」を
追
求
す
る
こ
と
は
、
研
究

者
に
限
ら
ず
と
も
至
上
の
喜
び
で

あ
る
。
N
A
S
A
で
の
実
験
結

果
や
こ
れ
ま
で
得
ら
れ
た
研
究
成

果
は
、そ
の
喜
び
を
内
田
さ
ん
に

教
え
て
く
れ
た
。「
ま
だ
誰
も
知

ら
な
い
こ
と
の
解
明
は
、ど
の
よ

う
な
研
究
分
野
に
も
共
通
す
る

使
命
で
す
が
、そ
れ
は
す
な
わ
ち
、

研
究
を
突
き
進
め
る
こ
と
自
体

が
、自
分
も
世
界
の
最
先
端
に
い

る
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
」

　

た
っ
た
一つ
の
真
理
は
、そ
こ
に

た
ど
り
着
い
た
者
に
平
等
に
与
え

ら
れ
る
栄
誉
だ
。だ
か
ら
こ
そ
研

究
者
は
、そ
の
解
を
つ
か
も
う
と

没
頭
し
て
い
く
の
だ
ろ
う
。

実
験
は
30
%
の
成
功
で
も

上
出
来
と
思
え

　

と
は
い
っ
て
も
真
理
へ
の
道
は
、

な
か
な
か
思
い
ど
お
り
に
進
め
な

い
。内
田
さ
ん
も
、苦
労
の
大
部
分

は
実
験
に
あ
る
と
教
え
て
く
れ
た
。

　
「
自
分
が
不
器
用
な
こ
と
も

あ
っ
て
、手
順
ど
お
り
に
実
験
し
て

も
う
ま
く
い
か
な
い
こ
と
や
、他
の

人
の
論
文
と
同
じ
よ
う
に
行
っ
た

は
ず
な
の
に
、異
な
る
結
果
が
出

る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。で
も
、そ

こ
を
乗
り
越
え
る
こ
と
で
自
信
が

生
ま
れ
、結
果
も
付
い
て
き
ま
し

た
。研
究
は
、大
変
な
労
力
を
必

要
と
し
ま
す
が
、見
方
に
よ
っ
て
は

非
常
に
自
由
で
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
も
自

分
で
組
め
ま
す
。
私
は
ゆ
っ
く
り

と
物
事
を
考
え
る
タ
イ
プ
で
す

が
、自
分
の
思
考
ペ
ー
ス
に
合
わ
せ

て
、時
間
を
掛
け
て
納
得
す
る
ま

で
作
業
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。そ
し
て
諦
め
ず
に
努
力
し
て

い
れ
ば
、必
ず
良
い
流
れ
が
や
っ
て

き
ま
す
。続
け
る
こ
と
が
大
切
で

す
」と
、力
強
い
言
葉
で
後
輩
た

ち
に
エ
ー
ル
を
送
っ
て
く
れ
た
。

　

内
田
さ
ん
自
身
も
実
験
で
途

方
に
く
れ
て
い
た
時
、先
を
歩
く

研
究
者
か
ら「
実
験
は
30
%
で
も

成
功
し
て
い
れ
ば
上
出
来
」と
い
う

言
葉
を
も
ら
っ
た
と
い
う
。小
さ
な

成
功
で
も
、そ
れ
を
次
に
つ
な
げ
て

い
く
こ
と
で
前
進
し
て
い
く
の
だ
。

た
と
え
思
う
よ
う
な
結
果
が
出
な

く
て
も
、内
田
さ
ん
は
こ
の
言
葉
で

自
分
を
鼓
舞
し
続
け
、そ
の
意
味

を
日
々
実
感
し
て
き
た
と
い
う
。

「
最
終
的
に
研
究
者
に
な
る
た
め

に
必
要
な
の
は
、や
る
気
と
諦
め

な
い
心
だ
と
思
い
ま
す
。金
銭
的

な
こ
と
や
就
職
先
な
ど
い
ろ
い
ろ

と
困
難
は
あ
り
ま
す
が
、ど
う
か

研
究
者
と
い
う
選
択
に
尻
込
み
せ

ず
、好
奇
心
を
持
っ
て
検
討
し
て

ほ
し
い
で
す
ね
。一口
に
研
究
と
いっ

て
も
そ
の
分
野
は
非
常
に
多
岐
に

わ
た
り
、そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で
求

め
ら
れ
る
能
力
も
異
な
り
ま
す
。

き
っ
と
才
能
を
発
揮
で
き
る
場
所

は
あ
り
ま
す
。そ
し
て
、そ
こ
で
得

ら
れ
る
さ
ま
ざ
ま
な
人
や
考
え
方

と
の
出
会
い
は
非
常
に
刺
激
的
で

す
し
、研
究
を
続
け
る
こ
と
で
得

ら
れ
る
こ
の
よ
う
な
機
会
は
、人

生
に
お
い
て
大
き
な
財
産
だ
と
思

い
ま
す
」
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インタビュー05
次世代研究者

普
遍
の
価
値
観
を

技
術
で
逆
転
さ
せ
る

広島大学 大学院工学研究科
システムサイバネティクス専攻D1

木 下 Kinoshita

  Takuya拓 矢
最初は高等専門学校・大学の先生に
なることを夢見てドクターに進学。制
御という当たり前の技術の奥深さを
知り、研究の楽しさを味わう。また、
高等専門学校の非常勤講師として
「教えること」の難しさを痛感するとと
もに、魅力ある授業ができるようにな
るためにも、研究者としてさらに上を
目指すことが目標だという木下さん。
研究を中心にインターンシップや海
外での学会活動など、内容の濃い学
生生活を過ごしている。

空
気
の
よ
う
な
存
在
、

そ
れ
が〝
制
御
〞

　

制
御
技
術
と
い
う
と
一
般
の
人

に
は
耳
慣
れ
な
い
言
葉
か
も
し
れ

な
い
が
、今
や
私
た
ち
の
暮
ら
し

は
、あ
ら
ゆ
る
も
の
が「
制
御
」の

上
で
成
り
立
っ
て
い
る
。例
え
ば
エ

ア
コ
ン
の
温
度
設
定
は
、分
か
り
や

す
い「
制
御
」の
例
だ
。さ
ま
ざ
ま

な
小
型
家
電
や
自
動
車
か
ら
、生

産
現
場
を
支
え
る
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
、エ
ネ
ル
ギ
ー
や
石
油
化
学
製

品
な
ど
を
扱
う
大
型
プ
ラ
ン
ト
ま

で
、機
器
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
も

の
に
は
全
て
制
御
技
術
が
用
い
ら

れ
て
い
る
。普
段
意
識
す
る
こ
と

は
な
い
が
空
気
の
よ
う
に
存
在
し
、

そ
れ
な
し
で
は
生
き
て
い
け
な
い
と

い
う
ほ
ど
、制
御
技
術
は
社
会
の

営
み
を
根
底
か
ら
支
え
て
い
る
。

　
「
未
来
博
士
3
分
間
コ
ン
ペ
テ
ィ

シ
ョ
ン
2
0
1
5
」で
マ
ツ
ダ
賞
に

輝
い
た
木
下
さ
ん
も
、そ
う
いっ
た

制
御
技
術
に
携
わ
る
研
究
者
の一

人
。
最
先
端
の
制
御
技
術
と
出

会
い
、そ
の
奥
深
さ
に
ど
っ
ぷ
り
は

ま
っ
て
し
ま
っ
た
。

　
「
制
御
は
、
高
い
レ
ベ
ル
で
機
能

す
る
ほ
ど
そ
の
状
況
が
当
た
り
前

に
な
っ
て
し
ま
う
、少
し
変
わ
っ
た

技
術
で
す
。部
屋
の
エ
ア
コ
ン
も
き

ち
ん
と
制
御
さ
れ
て
い
れ
ば
何
の

ス
ト
レ
ス
も
感
じ
ま
せ
ん
が
、き
ち

ん
と
制
御
さ
れ
て
い
な
け
れ
ば
、

暑
い
と
か
、寒
い
と
いっ
た
ス
ト
レ
ス

を
感
じ
ま
す
。存
在
を
忘
れ
ら
れ

る
ぐ
ら
い
の
方
が
優
れ
て
い
る
と
い

う
、不
思
議
な
研
究
な
の
で
す
」

と
言
っ
て
木
下
さ
ん
は
笑
う
。

　

現
在
、広
島
大
学
で
は
、大
学

や
研
究
機
関
、
企
業
が
連
携
し

て
、感
性
の
見
え
る
化
と
そ
の
応

用
に
取
り
組
む「
精
神
的
価
値
が

成
長
す
る
感
性
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
拠

点（C
O
I ST

R
E
A
M

）」と
い
う

プ
ロ
ジ
ェク
ト
が
進
め
ら
れ
て
お
り
、

木
下
さ
ん
の
所
属
す
る
シ
ス
テ
ム

企業賞
マツダ賞

未来博士3分間コンペティショ
ン2015

「未来博士3分間コンペティション2015」
受賞者を取材
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サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
専
攻
は
、重
要

な
役
割
を
担
っ
て
い
る
。今
回
マ
ツ

ダ
賞
に
選
ば
れ
た「
感
性
フ
ィ
ー

ド
バッ
ク
制
御
シ
ス
テ
ム
」の
研
究

も
、同
専
攻
ら
し
い
視
点
が
評
価

さ
れ
、
受
賞
の
運
び
と
な
っ
た
そ

う
だ
。

既
存
の
価
値
観
も
変
え
る

制
御
と
は
?

　

元
来
は
、化
学
プ
ラ
ン
ト
を
想

定
し
た
複
雑
な
制
御
技
術
に
取

り
組
ん
で
い
る
と
い
う
木
下
さ
ん

だ
が
、こ
こ
で
は
よ
り
た
く
さ
ん
の

人
に
理
解
し
て
も
ら
う
た
め
、受

賞
し
た「
感
性
フ
ィ
ー
ド
バッ
ク
制

御
シ
ス
テ
ム
」の
考
え
方
に
つ
い
て
、

ご
く
簡
単
な
例
を
用
い
て
説
明
し

て
も
ら
っ
た
。

　
「
例
え
ば
エ
ア
コ
ン
を
制
御
す
る

場
合
、
室
温
を
快
適
に
調
整
し

よ
う
と
す
れ
ば
、温
度
や
電
力
な

ど
の
数
値
を
微
分
方
程
式
に
落

と
し
込
ま
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。し
か
し
、
人
の
感
性
を
考
慮

す
る
と『
快
適
』の
数
式
化
が
困

難
で
す
。そ
こ
で
デ
ー
タ（
温
度
、

電
圧
、生
体
信
号
な
ど
）を
直
接

用
い
て
制
御
し
よ
う
と
い
う
の
が
、

感
性
フ
ィ
ー
ド
バッ
ク
制
御
シ
ス
テ

ム
で
す
」

　

シ
ス
テ
ム
サ
イ
バ
ネ
テ
ィ
ク
ス
専

攻
で
は
、前
述
の「
感
性
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
」の
一
環
と
し
て
、「
感
性
・

知
覚
情
報
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
フ
ィ
ー

ド
バッ
ク
」や「
感
性
・
知
覚
情
報

に
対
応
し
た
機
能
調
整
・
制
御

技
術
」な
ど
を
用
い
て
、こ
れ
ま
で

に
な
い
価
値
観
を
生
み
出
す
モ
ノ

づ
く
り
を
実
現
し
よ
う
と
し
て
い

る
。そ
し
て
、
木
下
さ
ん
の
研
究

に
お
い
て
も
、そ
ん
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

と
共
通
す
る
試
み
が
あ
る
と
い

う
。最
新
の
制
御
技
術
が
も
た
ら

す
新
し
い
価
値
観
は
、私
た
ち
の

暮
ら
し
を
ど
ん
な
ふ
う
に
変
え
る

の
だ
ろ
う
?

〝
愛
す
る
テ
ー
マ
〞と

出
会
う
た
め
に

　

最
新
制
御
技
術
が
生
み
出
す

新
し
い
価
値
観
に
つ
い
て
尋
ね
て

み
た
と
こ
ろ
、次
の
よ
う
な
答
え

が
返
っ
て
き
た
。「
普
通
、工
業
製

品
の
価
値
は
古
く
な
る
ほ
ど
下

が
っ
て
い
き
ま
す
。そ
れ
が
も
し
、

使
え
ば
使
う
ほ
ど
ユ
ー
ザ
ー
に
マッ

チ
す
る
製
品
に
な
る
と
ど
う
で

し
ょ
う
か
。ド
ラ
イ
バ
ー
の
運
転
に

合
わ
せ
て
、
乗
る
ほ
ど
に
走
り
が

気
持
ち
良
く
な
る
自
動
車
だ
っ
た

り
、使
う
ほ
ど
に
体
に
フ
ィ
ッ
ト
し

て
い
く
福
祉
器
具
だ
っ
た
り
。
新

し
い
も
の
が
い
い
と
い
う
、こ
れ
ま

で
の
常
識
が
覆
る
の
で
す
」

　

技
術
革
新
に
は
既
存
の
価
値

観
を
変
え
る
力
が
あ
る
。そ
の一
端

を
担
う
研
究
者
の
道
を
目
指
す

こ
と
に
誇
り
を
感
じ
て
い
る
と
い

う
木
下
さ
ん
。そ
も
そ
も
制
御
技

術
は〝
未
来
を
予
測
す
る
微
分

要
素
〞と〝
過
去
を
示
す
積
分
要

素
〞、そ
し
て〝
現
在
を
表
す
比

例
要
素
〞を
基
本
に
し
て
い
る
と

い
う
が
、私
た
ち
の
過
去
も
未
来

も
現
在
も
、
技
術
革
新
を
生
み

出
し
て
き
た
研
究
者
た
ち
に
よ
っ

て
導
き
出
さ
れ
て
き
た
と
い
え
る

だ
ろ
う
。

　

最
後
に
今
後
の
目
標
を
尋
ね

た
。

　
「
こ
れ
か
ら
研
究
者
と
し
て
自

立
し
て
い
く
た
め
に
、こ
れ
は
面
白

い
!
と
思
え
る
感
覚
を
磨
き
、付

加
価
値
の
高
い
研
究
テ
ー
マ
を
見

つ
け
る
嗅
覚
を
鍛
え
た
い
で
す
ね
。

広
島
大
学
の
長
沼
毅
先
生
が
、

若
手
研
究
者
に
と
っ
て
大
切
な
こ

と
は
、愛
す
る
研
究
テ
ー
マ
を
早

く
見
つ
け
る
こ
と
だ
と
、
講
演
で

話
さ
れ
て
い
ま
し
た
。で
も
ま
だ

自
分
は
、自
ら
の
力
で
一
生
を
懸

け
て
愛
す
る
よ
う
な
研
究
テ
ー
マ

を
見
つ
け
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。現
在

は
企
業
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
に
参

加
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
る
の
で
す

が
、
理
論
通
り
に
い
か
な
い
実
践

の
場
は
研
究
の
世
界
観
を
ぐ
っ
と

広
げ
て
く
れ
た
よ
う
に
感
じ
て
い

ま
す
」

　

新
た
な
チ
ャ
レ
ン
ジ
に
意
欲
を

燃
や
す
木
下
さ
ん
は
、イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
を
終
え
た
後
は
、
研
究
の

た
め
2
カ
月
間
カ
ナ
ダ
に
滞
在
す

る
こ
と
も
決
ま
っ
て
い
る
そ
う
だ
。

人
生
に
お
い
て
学
生
時
代
は
ご
く

わ
ず
か
な
時
間
に
す
ぎ
な
い
。後

輩
た
ち
に
も
覚
悟
を
持
っ
て
、内

容
の
濃
い
学
生
生
活
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

し
て
ほ
し
い
と
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
送
っ

て
く
れ
た
。
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未
来
博
士
3
分
間

広島大学 大学院国際協力研究科
教育文化専攻
河原　太郎

　
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
教
育
に
関
し
て
、研
究
と
実
践
を
行
っ
て
い
ま

す
。青
年
海
外
協
力
隊
に
合
格
し
た
時
、家
に
届
い
た
手
紙
を
開
け
て
み

る
と
、赴
任
先
の
欄
に
は
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
文
字
が
。そ
れ
ま
で
は
ど
こ
に

あ
る
の
か
も
知
ら
な
か
っ
た
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
と
の
関
係
が
始
ま
り
ま
し
た
。

協
力
隊
隊
員
の
時
は
、小
学
校
の
教
員
訓
練
校
で
理
科
実
験
の
サ
ポ
ー
ト
な

ど
を
し
て
い
ま
し
た
。そ
の
時
に
出
会
っ
た
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
の
人
達
は
、抜

群
の
暗
記
力
を
持
っ
て
い
る
の
に
、覚
え
た
知
識
を
使
う
こ
と
が
苦
手
な
よ

う
な
様
子
。そ
の
疑
問
を
解
き
明
か
し
た
い
と
の
思
い
が
現
在
の
研
究
に
も

続
い
て
い
ま
す
。ま
た
今
は
、バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
政
府
の
人
や
大
学
の
教
授
、

現
場
の
先
生
た
ち
と
協
力
し
て
教
師
訓
練
の
実
践
現
場
に
も
少
し
だ
け
携

わ
っ
て
い
ま
す
。

聞
こ
え
な
い
音
に
反
応
す
る
脳

広島大学 大学院総合科学研究科
総合科学専攻
栗林　龍馬

　

人
が
な
に
か
を
見
た
と
き
、聞
い
た
と
き
、手
に
と
っ
た
と
き
の
感

覚
や
感
情
反
応
が
、な
ぜ
・
ど
の
よ
う
に
し
て
生
じ
る
の
か
に
興
味
が
あ

り
ま
す
。大
学
院
の
研
究
で
は
、人
の
心
の
働
き
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
に
、

言
葉
で
表
現
し
や
す
い
主
観
的
な
反
応
や
、表
面
上
に
現
れ
る
行
動
反
応
だ

け
で
な
く
、脳
波
や
自
律
神
経
系
な
ど
の
生
理
学
的
反
応
を
測
定
し
て
い
ま

す
。脳
波
な
ど
の
生
理
反
応
は
、意
識
に
は
の
ぼ
ら
な
い
反
応
や
言
葉
で
は

表
現
し
に
く
い
反
応
を
浮
き
彫
り
に
し
て
く
れ
ま
す
。快
適
さ
や
便
利
さ
を

求
め
て
開
発
さ
れ
た
新
し
い
技
術
に
対
し
て
、人
が
意
識
的
・
無
意
識
的
に

感
じ
て
い
る
快
―
不
快
、疲
労
感
、違
和
感
、美
的
感
覚
を
評
価
し
、新
し
い

技
術
と
人
と
の
健
全
な
関
係
を
構
築
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

立命館大学 大学院理工学研究科
機械システム専攻

森下　高弘

　

私
は
金
属
の
疲
労
試
験
の
実
施
・
評
価
に
加
え
、試
験
装
置
の
開

発
も
行
っ
て
い
ま
す
。学
部
か
ら
携
わ
っ
て
い
る
〝
外
圧
多
軸
疲
労
試
験

装
置
〞
は
、従
来
の
装
置
で
は
実
現
不
可
能
な
試
験
を
可
能
に
し
た
装
置
で

あ
り
、他
の
研
究
機
関
か
ら
の
注
目
も
高
い
も
の
で
す
。本
装
置
開
発
に
対

す
る
発
表
で
は
、海
外
の
優
秀
発
表
賞
も
受
賞
し
て
い
ま
す
。現
在
は
〝
非

比
例
多
軸
高
サ
イ
ク
ル
疲
労
試
験
装
置
〞
を
開
発
し
て
お
り
、疲
労
寿
命
評

価
の
高
度
化
に
大
き
く
貢
献
す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
研
究
活
動
は
学
内
に
収
ま
ら
ず
、装
置
開
発
に
長
け
た
企
業
で
2
カ

月
間
の
試
験
装
置
開
発
、船
舶
関
係
の
企
業
で
3
カ
月
間
の
疲
労
強
度
評

価
も
行
い
ま
し
た
。他
に
も
3
社
の
企
業
と
そ
れ
ぞ
れ
月
1
で
打
合
せ
も
し

て
お
り
、疲
労
試
験
に
関
し
て
、優
れ
た
知
識
・
経
験
を
持
つ
学
生
で
あ
る
と

言
え
ま
す
。

広島大学 大学院先端物質科学研究科
分子生命機能科学専攻

小川　貴史

　

私
は
、一つ
の
物
事
に
集
中
し
て
取
り
組
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。特
に

想
像
力
が
刺
激
さ
れ
る
よ
う
な
こ
と
や
、新
し
い
知
識
を
得
ら
れ
る
こ

と
に
夢
中
に
な
り
、研
究
室
に
入
っ
て
か
ら
は
、老
化
・
寿
命
研
究
を
通
じ
て
、

健
康
の
維
持
や
加
齢
に
伴
う
疾
患
の
原
因
究
明
を
目
指
し
て
没
頭
し
て
実

験
に
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。研
究
に
お
い
て
は
、な
に
が
問
題
で（
問
題
抽

出
力
）、ど
の
よ
う
に
解
決
す
る
の
か（
問
題
解
決
力
）、そ
し
て
、研
究
の
展

開
に
お
い
て
、ど
の
よ
う
な
方
向
で
進
め
る
の
か（
独
創
性
）の
3
点
に
力
を

入
れ
、創
造
的
な
研
究
が
で
き
る
よ
う
努
力
し
て
い
ま
す
。将
来
は
自
身
で

独
創
的
な
研
究
分
野
を
開
拓
し
、そ
の
研
究
分
野
で
常
に
世
界
の
ト
ッ
プ
レ

ベ
ル
で
活
躍
で
き
る
研
究
者
に
な
り
、科
学
自
体
の
発
展
に
も
貢
献
し
て
い

き
た
い
で
す
。

立命館大学 大学院理工学研究科
基礎理工学
琉　佳勳

　

自
分
の
特
長
と
し
て
は
、特
異
な
経
歴
か
ら
、直
接
に
は
数
理
フ
ァ

イ
ナ
ン
ス
に
関
係
し
な
い
他
の
分
野
へ
の
好
奇
心
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。私

は
、学
部
時
代
に
法
律
を
学
び
、そ
の
中
で
記
号
論
理
学
の
、目
に
見
え
な
い

論
理
と
い
う
対
象
を
、記
号
に
落
と
し
込
む
操
作
に
楽
し
み
を
覚
え
ま
し

た
。こ
の
経
験
か
ら
、日
常
の
現
象
を
数
式
化
す
る
事
に
興
味
を
持
ち
、つ
い

に
は
大
学
院
で
数
学
を
学
ぶ
事
を
決
意
し
ま
し
た
。数
理
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
の

研
究
に
、非
可
換
確
率
論
を
使
い
始
め
た
の
も
そ
の
好
奇
心
か
ら
で
あ
り
、

こ
の
様
な
感
度
の
良
さ
は
研
究
す
る
上
で
の
利
点
に
な
る
と
考
え
て
い
ま

す
。ま
た
、金
融
市
場
で
は
法
律
に
よ
る
規
制
が
存
在
す
る
の
で
、以
前
学
ん

だ
法
律
に
関
す
る
知
識
も
役
立
つ
と
信
じ
て
い
ま
す
。

徳島大学 大学院先端技術科学教育部
物質生命システム工学専攻
Sarda Narendra Girish

　

私
は
、サ
ル
ダ 

ナ
レ
ン
ド
ラ
で
す
。イ
ン
ド
か
ら
来
ま
し
た
。日
本
に

来
て
二
年
に
な
り
ま
す
。私
の
イ
ン
ド
の
先
生
に
徳
島
大
学
を
勧
め
ら
れ

ま
し
た
の
で
、私
は
、徳
島
大
学
を
選
び
ま
し
た
。私
の
夢
は
、い
つ
か
日
本

と
イ
ン
ド
を
つ
な
ぐ
仕
事
を
す
る
こ
と
で
す
。私
は
文
化
交
流
と
新
し
い
言

語
を
学
ぶ
こ
と
に
本
当
に
興
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。日
本
の
技
術
が
き
っ
か
け

で
日
本
の
会
社
に
興
味
を
も
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

私
は
、高
度
な
研
究
と
優
れ
た
技
術
を
学
ぶ
た
め
に
日
本
に
来
ま
し
た
。

そ
し
て
、私
は
研
究
し
な
が
ら
日
本
語
の
勉
強
も
が
ん
ば
っ
て
い
ま
す
。私
は

研
究
者
ま
た
は
技
術
者
と
し
て
日
本
の
会
社
で
仕
事
を
し
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。将
来
的
に
は
、日
本
と
イ
ン
ド
の
ビ
ジ
ネ
ス
の
か
け
橋
を
作
れ
る
よ
う

な
仕
事
に
携
わ
り
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

広島大学 大学院生物圏科学研究科
生物資源科学専攻

笘野　哲史

　

私
の
長
所
は
何
事
に
も
挑
戦
す
る「
向
上
心
」で
す
。一
度
や
る
と

決
め
た
ら
、目
標
に
向
か
っ
て
努
力
を
し
、た
と
え
苦
し
い
状
況
の
中
で

も
あ
き
ら
め
な
い
心
を
文
武
両
道
を
通
し
て
鍛
え
て
き
ま
し
た
。高
校
時
代
、

未
経
験
な
が
ら
ヨ
ッ
ト
部
に
入
部
し
、地
区
大
会
優
勝
、さ
ら
に
全
国
大
会

お
よ
び
国
民
体
育
大
会
に
出
場
し
た
経
験
を
持
つ
一
方
、学
業
成
績
は
3
年

間
常
に
1
位
を
保
ち
続
け
ま
し
た
。そ
の
た
め
、一
度
や
る
と
決
め
た
ら
粘
り

強
く
努
力
で
き
る
忍
耐
強
さ
も
長
所
の
一
つ
で
す
。学
部
時
代
も
ヨ
ッ
ト
部

に
入
部
し
、キ
ャ
プ
テ
ン
と
し
て
16
年
ぶ
り
と
な
る
地
区
大
会
優
勝
お
よ
び

全
国
大
会
出
場
を
果
た
し
ま
し
た
。修
士
・
博
士
課
程
で
は
、国
際
学
会
誌

へ
の
論
文
掲
載
な
ど
の
成
果
を
出
し
、学
部
長
表
彰
、研
究
科
長
表
彰
お
よ

び
広
島
大
学
成
績
優
秀
生
の
表
彰
を
受
け
ま
し
た
。

広島大学 大学院教育学研究科
文化教育開発専攻

柴田　紗知

　

私
は
食
生
活
や
家
庭
科
教
育
に
興
味
を
持
ち
教
育
学
部
に
入
学
し

ま
し
た
。授
業
・
教
育
実
習
・
卒
業
研
究
等
で
食
と
健
康
、更
に
は
そ
の

教
育
に
つ
い
て
様
々
な
視
点
か
ら
考
え
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。そ
の
過
程

で
文
系
出
身
の
私
は
、健
康
的
な
食
生
活
に
つ
い
て
科
学
的
に
考
え
る
理
系

の
視
点
の
重
要
に
気
付
き
ま
し
た
。大
学
院
で
は
食
と
健
康
に
つ
い
て
細
胞

や
実
験
動
物
を
用
い
た
科
学
研
究
を
進
め
て
お
り
、食
品
成
分
に
よ
っ
て
老

化
に
伴
う
疾
病
の
進
行
を
緩
や
か
に
す
る
可
能
性
を
見
出
し
、非
常
に
興
味

深
く
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。将
来
的
に
は
こ
の
よ
う
な
研
究
成
果
を
食
生
活

に
取
り
入
れ
る
こ
と
で
、人
々
の
健
康
で
豊
か
な
生
涯
に
貢
献
す
る
こ
と
や
、

生
涯
に
役
立
つ
食
教
育
の
開
発
に
生
か
す
な
ど
文
系
・
理
系
を
融
合
し
た
研

究
を
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

隠
れ
た
学
力
背
景
の
抽
出

金
属
の
疲
労
強
度
評
価

酵
母
か
ら
学
ぶ
長
寿
の
秘
訣

無
害
な
顔
料
の
合
成

身
近
に
潜
む
非
可
換
性

食
に
よ
る
健
康
寿
命
延
伸
を
目
指
し
て

「
イ
カ
の
王
様
」

ア
オ
リ
イ
カ
の
保
全
生
態
研
究

大
塚
賞

企業賞

I
B
M
賞

企業賞
協
和
発
酵

バ
イ
オ
賞

企業賞

中
外

テ
ク
ノ
ス
賞

企業賞
J
S
W

日
本
製
鋼
所
賞

企業賞オ
ー
デ
ィ
エ
ン
ス

銀
賞

オ
ー
デ
ィ
エ
ン
ス

銀
賞

オ
ー
デ
ィ
エ
ン
ス

金
賞
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未
来
博
士
3
分
間

固
体
触
媒
に
よ
る
イ
ソ
ブ
テ
ン
合
成
の
環
境
負
荷
低
減

世
界
中
の
命
を
救
う
た
め
に

徳島大学 大学院先端技術科学教育部
物質生命システム工学専攻

永廣　卓哉

　

私
の
研
究
は
合
成
繊
維
や
合
成
樹
脂
を
製
造
す
る
企
業
と
の
共
同

研
究
で
あ
り
、化
学
産
業
か
ら
の
ニ
ー
ズ
に
基
づ
い
た
産
学
連
携
型
の
工

業
的
に
有
用
な
研
究
で
す
。し
か
し
、本
研
究
で
扱
う
酸
化
脱
水
素
反
応
は

非
常
に
難
し
い
反
応
で
あ
り
、目
的
物
質
で
あ
る
イ
ソ
ブ
テ
ン
の
収
率
を
数

%
向
上
さ
せ
る
こ
と
も
困
難
を
極
め
ま
す
。研
究
開
始
当
初
の
イ
ソ
ブ
テ
ン

収
率
は
2
%
程
度
で
し
た
が
、新
た
な
触
媒
の
開
発
・
改
良
に
携
わ
り
現
在

で
は
8
%
以
上
の
収
率
を
達
成
す
る
に
至
り
ま
し
た
。過
去
に
は
全
国
規
模

の
学
会
発
表
に
お
い
て
受
賞
歴
が
あ
り
、ま
た
研
究
成
果
が
欧
文
学
術
論
文

誌
に
掲
載
さ
れ
る
な
ど
学
内
外
か
ら
研
究
活
動
を
高
く
評
価
し
て
頂
い
て
お

り
ま
す
。現
在
、収
率
10
%
以
上
を
示
す
、環
境
に
優
し
い
材
料
か
ら
成
る
固

体
触
媒
の
合
成
を
試
み
て
お
り
ま
す
。

人
と
自
然
に
優
し
い
水
処
理
技
術
の
開
発

県立広島大学 大学院総合学術研究科
生命システム科学専攻

赤木　孝太郎

　

私
は
学
部
か
ら
修
士
生
の
間
、微
生
物
の
遺
伝
子
解
析
に
よ
る
生

育
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
研
究
し
た
こ
と
が
き
っ
か
け
で
、微
生
物
学
に
強
く

興
味
を
持
ち
、よ
り
微
生
物
に
関
す
る
知
識
と
研
究
技
術
を
得
る
た
め
半

年
間
タ
イ
に
留
学
し
ま
し
た
。留
学
時
、タ
イ
の
高
山
や
森
林
区
域
へ
赴
く

度
、サ
ン
プ
ル
採
取
用
の
小
袋
を
鞄
一
杯
に
し
て
持
ち
帰
り
、顕
微
鏡
を
通
じ

て
様
々
な
微
生
物
と
出
会
い
ま
し
た
。ま
た
、他
国
の
水
質
汚
染
の
現
状
を

直
に
感
じ
た
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
の
研
究
分
野
と
は
異
な
る
水
処
理
技
術
に

つ
い
て
勉
強
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。現
在
、博
士
課
程
後
期
で
は
修
士

生
ま
で
に
培
っ
た
微
生
物
の
知
識
と
技
術
を
活
か
し
、ま
た
、分
析
化
学
と

い
う
新
た
な
分
野
を
学
び
な
が
ら
環
境
に
優
し
い
水
処
理
技
術
の
開
発
に
向

け
て
日
夜
研
究
に
励
ん
で
い
ま
す
。

岡山大学 大学院自然科学研究科
生命医用工学専攻

藤原　侑哉

　

私
の
長
所
は
、探
究
心
・
耐
久
力
・
柔
軟
性
で
す
。研
究
で
つ
ま
ず

い
た
際
に
は
柔
軟
性
を
持
っ
て
多
様
な
意
見
を
受
け
入
れ
る
こ
と
で
壁

を
乗
り
越
え
て
き
ま
し
た
。さ
ら
に
、粘
り
強
く
、論
理
的
に
研
究
を
行
う

こ
と
で
今
回
発
表
さ
せ
て
頂
く
成
果
を
論
文
と
し
て
発
表
し
、ま
た
昨
年
6

月
に
行
わ
れ
た
国
際
学
会
で
も
口
頭
発
表
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。

　

今
後
、こ
の
長
所
を
活
か
し
更
な
る
成
果
を
出
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
が
、学
会
や
論
文
発
表
だ
け
で
は
研
究
成
果
を
社
会
に
還
元
す
る
こ

と
は
難
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。そ
の
た
め
、こ
の
よ
う
な
場
で
専
門
外
の
方

に
も
研
究
の
意
義
を
理
解
し
て
頂
く
こ
と
で
研
究
成
果
を
社
会
に
還
元
し
、

ま
た
多
様
な
意
見
を
得
て
私
自
身
の
成
長
へ
と
つ
な
げ
て
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

山口大学 大学院理工学研究科
環境共生系専攻

江口　毅

　

日
本
は
毎
年
の
よ
う
に
台
風
や
豪
雨
に
よ
る
風
水
害
の
被
害
を
受

け
て
い
ま
す
。ま
た
、首
都
圏
直
下
地
震
や
南
海
ト
ラ
フ
地
震
に
よ
る
被

害
を
近
い
将
来
受
け
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。そ
の
た
め
、災
害
が
発
生
す
る

前
に
衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
を
用
い
た
被
害
状
況
把
握
の
手
法
を
確
立

し
、災
害
発
生
後
、早
期
に
被
害
状
況
を
把
握
す
る
体
制
を
整
え
て
お
く
こ

と
が
防
災
上
極
め
て
重
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

ま
た
、日
本
の
よ
う
に
地
図
や
土
地
利
用
図
な
ど
国
土
に
関
す
る
情
報
が

整
備
さ
れ
て
い
な
い
発
展
途
上
国
で
は
、災
害
が
発
生
し
た
際
に
そ
の
被
災

状
況
を
定
量
的
に
把
握
す
る
こ
と
は
非
常
に
困
難
で
す
。そ
の
た
め
、正
確

な
情
報
が
整
備
さ
れ
て
い
る
日
本
国
内
を
対
象
に
被
災
地
を
抽
出
す
る
手

法
を
確
立
し
て
、そ
れ
を
海
外
の
災
害
事
例
に
応
用
す
る
こ
と
は
、国
際
貢

献
の
上
で
も
極
め
て
重
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

広島大学 大学院理学研究科
化学専攻

金子　政志

　

私
が
科
学
研
究
を
行
う
上
で
大
切
に
し
て
い
る
こ
と
が
三
つ
あ
り

ま
す
。一
つ
目
は
、自
分
が
何
か
を
世
界
で
最
初
に
発
見
で
き
る
か
も
し

れ
な
い
と
い
う
わ
く
わ
く
感
で
す
。そ
の
た
め
に
は
、自
身
を
追
い
込
ん
で
研

究
に
没
頭
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。二
つ
目
は
、研
究
は
自
分
だ
け
で
行
っ
て

い
る
の
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。こ
れ
は
、研
究
を
行
う
上
で
得
ら
れ
た

成
果
や
、ぶ
ち
当
た
っ
た
問
題
を
同
じ
研
究
チ
ー
ム
で
分
か
ち
合
う
こ
と
で
、

新
た
な
発
見
と
つ
な
が
っ
た
経
験
が
あ
る
か
ら
で
す
。三
つ
目
は
、自
分
の
研

究
を
科
学
の
発
展
だ
け
で
な
く
社
会
の
発
展
へ
と
貢
献
さ
せ
た
い
と
い
う
こ

と
で
す
。家
族
や
友
人
な
ど
、自
分
の
身
の
回
り
の
人
が
安
全
に
暮
ら
す
た

め
に
、自
分
の
研
究
が
ど
う
寄
与
で
き
る
の
か
を
信
条
と
し
て
研
究
し
て
い

き
た
い
で
す
。

山口大学 大学院連合獣医学研究科
獣医解剖学教室
今井　啓之

　

私
の
長
所
は
、科
学
に
対
す
る
探
究
心
は
も
ち
ろ
ん
で
す
が
、好
奇

心
に
溢
れ
た
人
格
に
あ
り
ま
す
。

　

2
0
1
2
年
5
月
21
日
、東
京
地
方
で
金
環
日
食
が
あ
り
ま
し
た
。当
時

私
は
学
部
学
生
で
あ
り
、講
義
も
あ
り
ま
し
た
が
、当
日
は
羽
田
空
港
に
い

ま
し
た
。あ
い
に
く
の
曇
り
で
し
た
が
、雲
の
隙
間
か
ら
覗
い
た
金
環
日
食
を

観
察
で
き
た
瞬
間
は
、ス
キ
ッ
プ
し
た
講
義
の
ツ
ケ
と
往
復
3
万
円
程
度
の

旅
費
以
上
の
価
値
で
し
た
。

　

現
在
で
は
、大
学
で
の
胚
発
生
の
研
究
の
傍
、自
宅
で
ド
ジ
ョ
ウ
を
飼
育

し
て
い
ま
す
。腸
上
皮
と
血
管
分
布
の
解
析
を
行
う
こ
と
で
、ド
ジ
ョ
ウ
の
腸

呼
吸
の
仕
組
み
に
つ
い
て
研
究
を
始
め
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
に
私
は
様
々
な
こ
と
に
興
味
を
持
ち
、本
人
の
見
た
目
と
は
裏

腹
の
フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
軽
さ
か
ら
多
く
の
こ
と
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。

広島大学 大学院総合科学研究科
総合科学専攻
片山　俊宏

　

研
究
は
一
人
で
は
で
き
ま
せ
ん
。元
よ
り
明
白
な
こ
と
で
す
が
、十
二

年
も
の
研
究
生
活
を
通
じ
て
一
番
身
に
染
み
て
学
ん
だ
こ
と
が
こ
れ
で

す
。私
の
研
究
テ
ー
マ
は
、苦
痛
で
あ
る
は
ず
の「
正
坐
」に「
落
着
き
」を
感

じ
る「
日
本
人
」の
心
身
の
特
性
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と
で
す
。こ
れ
は
学
部

一
回
生
か
ら
掲
げ
て
き
た
研
究
で
し
た
。卒
業
論
文
・
修
士
論
文
と
し
て
ま

と
め
、博
士
課
程
後
期
の
進
学
を
目
指
し
ま
し
た
が
、様
々
な
課
題
が
発
覚

し
5
年
間
浪
人
し
ま
し
た
。や
が
て
、そ
の
原
因
は
、そ
れ
ま
で
与
え
ら
れ
て

き
た
他
者
の
優
れ
た
助
言
を「
批
判
」と
歪
め
て
解
釈
し
て
き
た
私
の
我
に

あ
っ
た
こ
と
に
、本
当
の
意
味
で
気
付
き
ま
し
た
。そ
の
後
積
極
的
に
研
究
会

等
に
参
加
・
発
表
し
、（
親
や
先
生
方
の
助
け
も
あ
っ
て
）博
士
課
程
後
期
に

ま
で
進
学
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。他
者
の
意
見
を「
聞
く
」大
切
さ
を
、

ア
タ
マ
で
は
な
く
、か
ら
だ
で
学
ん
だ
こ
と
が
私
の
財
産
と
な
っ
て
い
ま
す
。

県立広島大学 大学院総合学術研究科
生命システム科学専攻

岩岡　裕二

　

私
は
当
該
研
究
室
に
学
部
か
ら
現
在
の
博
士
課
程
後
期
ま
で
一
貫

し
て
在
籍
し
て
お
り
、5
回
の
学
会
発
表
を
通
し
て
自
身
の
研
究
内
容

を
公
表
し
ま
し
た
。従
っ
て
、あ
る
程
度
の
発
表
力
は
培
わ
れ
て
い
る
と
感
じ

ま
す
。ま
た
、私
は「
結
果
を
得
る
た
め
に
、何
事
に
も
粘
り
強
く
取
り
組
む
」

こ
と
が
で
き
ま
す
。私
は
学
部
か
ら
博
士
課
程
前
期
の
4
年
間
主
に
分
析
機

器
を
使
用
す
る
実
験
を
行
い
、そ
の
数
は
数
千
サ
ン
プ
ル
に
も
及
び
ま
し
た
。

結
果
が
で
な
い
時
期
も
あ
り
ま
し
た
が
、条
件
を
再
考
し
つ
つ
粘
り
強
く
取

り
組
み
、そ
の
成
果
は
3
報
の
国
際
誌
に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。現
在
、着
手

し
て
い
る
ビ
タ
ミ
ン
C（
V
C
）と
相
互
作
用
す
る
タ
ン
パ
ク
質
の
探
索
研
究

は
こ
れ
ま
で
に
前
例
が
な
く
、検
討
項
目
も
多
い
で
す
が
、本
研
究
が
必
ず

や
V
C
研
究
の
先
駆
け
と
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

阻
害
剤
抵
抗
性
変
異
体
を
用
い
た
細
胞
機
能
解
析

化
学
の
力
で
放
射
性
廃
棄
物
を
減
ら
せ
る
か
?

ビ
タ
ミ
ン
C
で
謎
を
釣
り
上
げ
ろ

近
代
日
本
に
お
け
る「
正
坐
」の
身
体
感
覚
の「
美
」に
つ
い
て

哺
乳
類
は
今
後
進
化
す
る
の
か
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未
来
博
士
3
分
間

広島大学 大学院医歯薬保健学研究科
医歯薬学専攻
北野　弘之

　

私
は
泌
尿
器
科
医
で
す
。そ
の
た
め
尿
路
悪
性
疾
患
に
罹
患
す
る

患
者
様
の
診
療
や
治
療
に
携
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

　

私
が
研
究
テ
ー
マ
と
し
て
い
る
腎
細
胞
が
ん
は
、尿
路
悪
性
腫
瘍
の
な
か

で
も
特
に
薬
物
療
法
が
効
き
に
く
い
が
ん
で
す
。

　
し
か
し
術
後
に
再
発
し
た
場
合
や
転
移
に
よ
り
手
術
を
受
け
れ
な
い
場
合

に
は
、唯
一
の
治
療
方
法
で
も
あ
り
ま
す
。

　

私
は
、腎
細
胞
が
ん
の
進
行
に
は
が
ん
細
胞
周
囲
の
正
常
細
胞
が
活
性
化

し
て
い
る
事
に
着
目
し
、そ
れ
ら
細
胞
の
活
性
化
に
関
わ
る
経
路
に
つ
い
て

研
究
し
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
、こ
れ
ま
で
の
研
究
に
よ
り
、薬
剤
で
細
胞
の
活
性
化
を
抑
制
で

き
る
こ
と
を
証
明
し
ま
し
た
。今
後
は
多
く
の
患
者
様
の
助
け
と
な
る
よ
う

に
、少
し
で
も
役
立
て
ば
い
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

日
本
の
ヘ
レ
ン
ケ
ラ
ー
に
情
報
と
い
う
光
を
さ
す

広島大学 大学院教育学研究科
学習開発専攻
河原　麻子

　

私
は
現
在
教
育
学
研
究
科
に
在
籍
し
て
お
り
、盲
ろ
う
の
方
へ
の
支

援
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。大
学
在
学
時
か
ら
、盲
ろ
う
の
方

と
関
わ
る
機
会
が
あ
り
、そ
の
中
で
、彼
ら
が
い
か
に
困
難
な
状
況
で
生
活

さ
れ
て
い
る
の
か
を
目
の
当
た
り
に
し
て
き
ま
し
た
。何
か
自
分
に
で
き
る
こ

と
は
な
い
か
と
考
え
、卒
業
論
文
・
修
士
論
文
に
お
い
て
は
、盲
ろ
う
の
方
の

自
立
し
た
生
活
に
向
け
た
支
援
に
関
す
る
研
究
を
行
い
ま
し
た
。

　

私
は
、障
害
の
あ
る
方
の
気
持
ち
に
寄
り
添
っ
た
研
究
を
す
る
こ
と
が
大

切
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。一
人
ひ
と
り
が
何
に
困
っ
て
い
る
の
か
、ど
ん
な

ニ
ー
ズ
を
持
っ
て
い
る
の
か
に
し
っ
か
り
耳
を
傾
け
、私
に
で
き
る
こ
と
を
探

し
な
が
ら
研
究
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

広島大学 大学院生物圏科学研究科
生物機能開発学専攻

近藤　隆之

　

私
は
現
在
、「
ア
セ
ロ
ラ
の
ビ
タ
ミ
ン
C
生
合
成
」に
つ
い
て
研
究
を

行
っ
て
い
ま
す
。ア
セ
ロ
ラ
は
熱
帯
性
の
樹
木
で
、栽
培
や
研
究
は
と
て

も
大
変
で
す
。そ
れ
で
も
日
々
研
究
を
続
け
る
こ
と
で
、「
ア
セ
ロ
ラ
は
ど
の

よ
う
に
し
て
ビ
タ
ミ
ン
C
を
大
量
に
作
る
の
か
」が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
ま
し

た
。

　

研
究
以
外
で
は
、サ
イ
エ
ン
ス
・
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
ス
ー

パ
ー
サ
イ
エ
ン
ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
で
の
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ア
シ
ス
タ
ン
ト（
T
A
）と

し
て
、高
校
生
に
わ
か
り
や
す
く
実
験
の
原
理
や
手
法
を
教
え
る
こ
と
が
で

き
る
よ
う
努
力
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
の
経
験
を
か
わ
れ
、広
島
大
学
の
T
A

研
修
会
の
講
師
に
選
ば
れ
講
演
を
行
い
ま
し
た
。所
属
研
究
科
で
は
、大
学

院
生
に
よ
り
組
織
さ
れ
る
院
生
会
の
会
長
を
務
め
、研
究
科
長
よ
り
表
彰
を

受
け
ま
し
た
。

立命館大学 大学院理工学研究科
基礎理工学専攻
松本　大地

　

私
は
生
物
の
形
態
形
成
、集
団
運
動
な
ど
の
秩
序
だ
っ
た
現
象
に

興
味
を
持
っ
て
い
ま
す
。生
物
の
動
き
や
形
は
ど
う
や
っ
て
生
み
出
さ
れ

る
の
か
を
、連
続
体
の
力
学
や
ソ
フ
ト
マ
タ
ー
の
物
理
学
を
通
じ
て
理
解
し

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。複
雑
な
形
や
現
象
も
基
本
的
な
物
理
法
則
か
ら
説

明
さ
れ
る
こ
と
に
よ
り
、す
っ
き
り
と
し
た
理
解
が
得
ら
れ
ま
す
。植
物
は
環

境
問
題
や
食
料
問
題
だ
け
で
な
く
、人
間
の
生
活
の
い
た
る
と
こ
ろ
で
密
接

に
関
与
し
て
き
ま
す
。生
物
学
に
よ
っ
て
蓄
積
さ
れ
た
多
く
の
知
見
を
、物

理
的
に
考
察
す
る
こ
と
は
、よ
り
深
い
理
解
が
得
ら
れ
る
と
と
も
に
、面
白

い
テ
ー
マ
で
あ
る
と
考
え
、研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

山口大学 大学院医学系研究科
消化器病態内科学専攻

松永　一仁

　

私
は
肝
臓
病
を
含
む
消
化
器
疾
患
を
専
門
に
扱
う
消
化
器
内
科

医
で
す
。「
i
P
S
細
胞
を
用
い
た
肝
硬
変
症
に
対
す
る
革
新
的
肝
臓

再
生
療
法
の
確
立
」の
た
め
京
都
大
学
の
i
P
S
細
胞
研
究
所
、再
生
医
科

学
研
究
所
に
2
年
間
国
内
留
学
し
、「
i
P
S
細
胞
か
ら
側
板
中
胚
葉
由
来

間
葉
系
幹
細
胞
」の
誘
導
に
成
功
し
ま
し
た
。現
在
、山
口
大
学
で
i
P
S

細
胞
か
ら
作
り
出
し
た
側
板
中
胚
葉
由
来
間
葉
系
幹
細
胞
を
肝
硬
変
治
療

に
応
用
す
る
た
め
に
研
究
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。医
師
と
し
て
自
分
の
研
究

が
将
来
の
再
生
医
療
に
貢
献
で
き
る
よ
う
に
日
々
邁
進
し
て
お
り
ま
す
。

徳島大学 大学院先端技術科学教育部
物質生命システム工学専攻

松田　真弥

　

私
は
幼
い
頃
か
ら
、バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
興
味
が
あ
り
、い
つ
か

世
界
の
第
一
線
で
活
躍
で
き
る
研
究
者
に
な
る
こ
と
を
夢
に
描
い
て
い
ま

す
。そ
の
夢
を
実
現
す
る
た
め
に
、大
学
院
博
士
後
期
課
程
に
進
学
し
、研

究
に
励
ん
で
い
ま
す
。幸
運
に
も
、日
々
の
努
力
が
身
を
結
び
、指
導
教
官
か

ら
論
文
を
執
筆
す
る
機
会
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。さ
ら
に
、昨
年
の
3
月
に

ア
メ
リ
カ
の
ボ
ス
ト
ン
で
開
催
さ
れ
た
国
際
学
会
に
参
加
し
、研
究
成
果
を

発
表
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。こ
の
よ
う
に
、私
の
長
所
は
、チ
ャ
レ
ン
ジ

精
神
と
向
上
心
を
持
ち
、目
標
達
成
に
向
け
て
常
に
努
力
し
続
け
る
こ
と
で

す
。本
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョ
ン
へ
の
参
加
を
通
じ
て
、研
究
テ
ー
マ
を
分
か
り
や
す

く
伝
え
る
技
術
を
磨
く
と
共
に
、他
の
研
究
領
域
の
方
々
と
の
交
流
も
深
め

た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

徳島大学 大学院先端技術科学教育部
システム創生工学専攻

永井　駿也

　

目
標
や
課
題
に
果
敢
に
挑
戦
・
試
行
錯
誤
し
、自
分
な
り
の
成
果

を
導
く
こ
と
が
非
常
に
重
要
で
あ
る
と
い
う
意
識
を
高
く
持
ち
、日
々

の
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。ま
た
、グ
ロ
ー
バ
ル
に
活
躍
で
き
る
人
に
な

り
た
い
と
思
い
、初
の
学
会
発
表
に
も
関
わ
ら
ず
、オ
ー
ス
ト
リ
ア
で
の
国
際

会
議
に
挑
戦
し
ま
し
た
。初
の
海
外
、し
か
も
英
語
で
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
は
非
常
に
ハ
ー
ド
ル
の
高
い
も
の
で
し
た
が
、先
生
方
や
国
際
会
議
を
経
験

し
て
い
る
先
輩
方
に
何
度
も
発
表
練
習
に
付
き
合
っ
て
頂
い
た
こ
と
で
自
信

を
も
っ
て
本
番
に
臨
む
こ
と
が
で
き
、発
表
後
に
は
多
く
の
先
生
方
か
ら
お

褒
め
の
言
葉
を
頂
き
ま
し
た
。こ
の
経
験
を
機
に
、国
際
会
議
発
表
を
更
に

2
回
行
い
、国
際
ジ
ャ
ー
ナ
ル
論
文
も
2
編
が
掲
載
す
る
な
ど
の
業
績
を
挙

げ
、ま
た
、情
報
処
理
学
会
四
国
支
部
の
奨
励
賞
、修
士
論
文
発
表
会
で
の

最
優
秀
プ
レ
ゼ
ン
賞
も
受
賞
さ
せ
て
頂
き
ま
し
た
。

立命館大学 大学院情報理工学研究科
情報理工学専攻

森　尚平

　

新
た
な
挑
戦
的
課
題
を
欲
し
て
い
た
中
、こ
れ
ま
で
の
専
門
家
を
前

に
し
た
会
議
で
の
発
表
と
は
違
う
発
表
形
式
に
非
常
に
魅
力
を
感
じ
て

お
り
ま
す
。参
考
資
料
と
し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
た
英
国
で
の
プ
レ
ゼ
ン
大
会
の

様
子
を
拝
見
し
、そ
の
思
い
は
よ
り
一
層
高
ま
っ
て
お
り
ま
す
。自
分
な
ら
ど

う
考
え
、分
か
り
や
す
く
整
理
し
、魅
力
的
に
伝
え
ら
れ
る
か
、と
考
え
る
こ

と
で
、正
に
挑
戦
的
に
な
れ
て
い
る
自
分
を
嬉
し
く
思
い
ま
す
。

　

学
内
の
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
大
会
で
の
優
勝
、国
際
会
議
で
のBest 

Presentation Award

の
受
賞
や
チ
ュ
ー
ト
リ
ア
ル
で
の
1.5
時
間
の
ト
ー
ク

等
の
経
験※

か
ら
、プ
レ
ゼ
ン
能
力
に
は
自
信
が
あ
り
ま
す
。よ
っ
て
、本
大
会

を
活
気
付
け
る
一
員
と
な
れ
る
よ
う
邁
進
す
る
所
存
で
あ
り
ま
す
。

※

「http://www.rm
.is.ritsum

ei.ac.jp/~m
ori/Shohei_M

ori_Site/publicity.htm
l

」の
受

賞
欄
参
照

腎
細
胞
が
ん
の
衣
食
住

ビ
タ
ミ
ン
C
高
含
有
植
物
の
作
出

植
物
細
胞
の
パ
タ
ー
ン
形
成

細
胞
運
動
制
御
に
お
け
る

P
C
T
K
3
シ
グ
ナ
ル
伝
達
機
構
の
解
明

i
P
S
細
胞
で
肝
硬
変
患
者
さ
ん
を
救
え
!

マ
ル
チ
エ
ー
ジ
ェ
ン
ト
シ
ス
テ
ム
に
対
す
る

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
制
御
系
の
構
成
法

隠
消
現
実
感

│
現
実
世
界
か
ら
物
体
を
視
覚
的
に
隠
蔽
・
消
去
・
透
過
す
る
技
術
│
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未
来
博
士
3
分
間

山口大学 大学院医学系研究科
応用医工学系専攻

中村　玉美

　

私
の
長
所
は
粘
り
強
く
努
力
で
き
る
こ
と
で
す
。私
は
大
学
院
に

進
学
す
る
前
は
、外
科
医
と
し
て
働
い
て
い
ま
し
た
。外
科
と
い
う
と
手

術
に
注
目
さ
れ
が
ち
で
す
が
、実
際
は
術
後
管
理
も
非
常
に
重
要
な
仕
事
で

す
。特
に
重
症
患
者
さ
ん
の
場
合
、刻
々
と
変
わ
る
病
状
を
把
握
し
つ
つ
最

善
の
治
療
法
を
選
択
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。1
日
中
患
者
さ
ん
の
傍
で

状
態
を
観
察
し
、悩
み
な
が
ら
治
療
を
進
め
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。精
神
的
・

体
力
的
に
辛
く
て
も
、患
者
さ
ん
の
こ
と
を
考
え
る
と
決
し
て
途
中
で
投
げ

出
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。大
学
院
で
の
研
究
は
、期
待
す
る
結
果
が
出
な

い
実
験
の
方
が
多
か
っ
た
で
す
が
、あ
き
ら
め
ず
に
一
つ
一
つ
の
結
果
を
考
察

し
な
が
ら
次
の
実
験
を
考
え
て
い
く
と
い
う
点
で
、臨
床
現
場
で
の
経
験
が

非
常
に
役
立
っ
て
い
る
と
感
じ
ま
す
。

広島大学 大学院医歯薬保健学研究科
医歯薬学専攻
岡野　圭介

　

私
は
平
成
15
年
に
修
道
高
校
を
卒
業
、平
成
21
年
に
広
島
大
学
医

学
部
を
卒
業
し
ま
し
た
。臨
床
実
習
で
外
科
に
興
味
を
持
ち
、卒
後
2

年
間
は
市
立
三
次
中
央
病
院
で
初
期
臨
床
研
修
を
行
っ
た
後
、広
島
大
学

第
一
外
科
に
入
局
し
ま
し
た
。そ
の
後
、2
年
間
は
引
き
続
き
市
立
三
次
中

央
病
院
の
外
科
で
勤
務
い
た
し
ま
し
た
。平
成
25
年
に
広
島
大
学
大
学
院
に

入
学
し
ま
し
た
。大
学
院
で
は
肝
胆
膵
外
科
グ
ル
ー
プ
に
所
属
し
、現
在
は

膵
内
外
分
泌
機
能
の
研
究
を
継
続
し
て
お
り
ま
す
。

広島大学 大学院総合科学研究科
総合科学専攻

大庭　ゆりか

　

現
在
、私
は
広
島
大
学
大
学
院「
放
射
線
災
害
復
興
を
推
進
す
る

フ
ェ
ニ
ッ
ク
ス
リ
ー
ダ
ー
育
成
プ
ロ
グ
ラ
ム
」に
所
属
し
、医
療
・
環
境
・

社
会
の
3
つ
の
側
面
か
ら
放
射
線
災
害
に
つ
い
て
学
ぶ
と
同
時
に
、福
島
の

森
林
に
お
い
て
、樹
木
の
放
射
性
物
質
蓄
積
に
関
す
る
研
究
を
行
っ
て
い
ま

す
。福
島
は
研
究
の
調
査
地
で
あ
る
と
同
時
に
、母
の
故
郷
で
も
あ
り
、今
も

祖
母
が
住
ん
で
い
ま
す
。祖
母
を
通
し
て
原
発
事
故
と
放
射
線
災
害
を
経
験

し
た
こ
と
が
現
在
の
研
究
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
り
、福
島
の
復
興
の
一
助

と
な
る
の
が
私
の
目
標
で
す
。様
々
な
要
因
が
複
雑
に
絡
み
合
っ
て
成
り
立

つ
森
林
生
態
系
内
で
の
放
射
性
物
質
の
追
跡
は
想
像
以
上
に
難
し
く
、試
行

錯
誤
の
連
続
で
、時
に
考
え
込
む
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、得
ら
れ
た
結
果
一つ

一
つ
と
丁
寧
に
向
き
合
う
こ
と
を
心
掛
け
、日
々
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。

広島大学 大学院教育学研究科
文化教育開発専攻

大坂　遊

　

幼
い
頃
か
ら
教
師
に
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
教
育
学
部
に
進
学
し

ま
し
た
。け
れ
ど
も
、大
学
卒
業
後
に
実
際
に
中
学
・
高
校
の
社
会
科
教

師
と
し
て
勤
務
す
る
中
で
、「
大
学
で
学
ん
だ
こ
と
が
授
業
で
実
践
で
き
な

い
」と
い
う
も
ど
か
し
さ
を
感
じ
、こ
の
問
題
を
解
決
し
た
い
と
い
う
思
い
か

ら
大
学
院
へ
と
進
学
し
ま
し
た
。

　

現
在
、私
は「
学
生
は
ど
の
よ
う
に
社
会
科
教
師
に
な
っ
て
い
く
の
か
」を

テ
ー
マ
に
し
て
、か
つ
て
自
身
が
所
属
し
て
い
た
コ
ー
ス
の
1
〜
4
年
生
、お

よ
び
他
の
大
学
の
同
様
の
学
生
を
対
象
に
し
た
調
査
を
行
っ
て
い
ま
す
。ま

た
、自
分
の
研
究
の
か
た
わ
ら
、教
科
の
指
導
法
に
関
わ
る
授
業
の
ア
シ
ス
タ

ン
ト
と
し
て
も
学
生
に
関
わ
る
こ
と
で
、か
つ
て
の
自
分
と
同
じ
よ
う
に
悩
ん

で
い
る
学
生
を
支
援
し
て
い
ま
す
。

広島大学 大学院文学研究科
人文学専攻

山東　資子

　

英
語
を
話
せ
る
よ
う
に
な
り
た
い
、と
の
思
い
か
ら
、22
年
前
の
大

学
4
年
次
に
ア
メ
リ
カ
へ一
年
留
学
し
ま
し
た
。帰
国
後
は
大
学
院
へ
進

学
し
ま
し
た
が
、当
時
は
博
士
論
文
を
執
筆
す
る
学
生
は
周
り
に
誰
も
お
ら

ず
、満
期
退
学
後
は
地
元
の
和
歌
山
を
は
じ
め
、関
西
圏
の
6
大
学
で
非
常

勤
講
師
を
し
な
が
ら
研
究
を
続
け
て
き
ま
し
た
。し
か
し
色
々
な
先
生
方
と

の
ご
縁
、そ
し
て
お
力
添
え
が
あ
り
、一
念
発
起
し
て
広
島
大
学
大
学
院
博
士

課
程
後
期
へ
社
会
人
入
学
し
ま
し
た
。非
常
勤
講
師
と
し
て
10
年
間
教
壇
へ

立
っ
た
後
、現
在
は
福
山
大
学
人
間
文
化
学
部
で
専
任
教
員
と
し
て
勤
務
し

な
が
ら
研
究
生
活
を
送
っ
て
い
ま
す
。研
究
と
教
育
の
両
立
は
想
像
以
上
に

大
変
で
す
が
、学
生
指
導
を
通
じ
て
学
ぶ
こ
と
も
多
く
、と
て
も
充
実
し
た

日
々
を
過
ご
し
て
い
ま
す
。

広島大学 大学院医歯薬保健学研究科
医歯薬学専攻
坂本　真一

　

私
は
学
部
学
生
の
頃
か
ら
研
究
に
興
味
を
持
っ
て
お
り
、広
島
大

学
歯
学
部
歯
学
科
に
設
置
さ
れ
て
い
る
最
先
端
歯
学
研
究
コ
ー
ス
を
選

択
し
、4
年
生
か
ら
歯
周
病
と
肝
疾
患
の
関
係
に
つ
い
て
研
究
を
始
め
ま
し

た
。研
究
に
つ
い
て
は
ま
る
で
無
知
で
し
た
が
、昼
夜
も
忘
れ
研
究
に
没
頭

し
、予
想
も
つ
か
な
い
結
果
を
生
み
出
す
生
体
組
織
の
神
秘
、未
知
の
事
柄

を
解
明
し
て
い
く
面
白
さ
を
知
り
ま
し
た
。ま
た
、研
究
内
容
を
ま
と
め
、

IADR David B. ScottFellowship 

と
い
う
賞
を
頂
い
た
事
、全
国
の
歯
学

部
生
の
集
ま
る
デ
ン
ツ
プ
ラ
イ
と
い
う
大
会
で
発
表
し
基
礎
部
門
第
一
位
を

頂
い
た
事
で
、自
分
の
研
究
が
世
間
か
ら
評
価
さ
れ
る
喜
び
を
知
り
ま
し
た
。

気
付
け
ば
大
学
院
生
と
な
り
、今
で
も
こ
の
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。ま
だ
、

大
学
院
1
年
生
で
学
位
研
究
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
ば
か
り
で
す
が
、〝
歯
周

病
と
肝
が
ん
発
生
〞
の
関
係
を
解
明
し
た
い
と
切
望
し
て
い
ま
す
。

広島大学 大学院教育学研究科
教育人間科学専攻

浦上　萌

　
「
小
さ
い
子
は
何
で
こ
ん
な
行
動
を
す
る
の
だ
ろ
う
?
」そ
ん
な
風

に
思
っ
た
こ
と
、一
度
は
あ
り
ま
せ
ん
か
? 

大
人
か
ら
み
れ
ば
理
解
不
能

な
子
ど
も
の
行
動
も
、実
は
、子
ど
も
な
り
に
色
々
な
事
を
思
考
し
、行
動
し

て
い
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。

　

私
は
、こ
の
乳
幼
児
の
思
考
の
豊
か
さ
に
魅
了
さ
れ
て
以
来
、思
考
の
中

で
も
特
に
、「
幼
児
の
数
量
の
捉
え
方
」に
つ
い
て
興
味
を
持
ち
、日
々
研
究

に
励
ん
で
い
ま
す
。幼
児
の
数
量
の
捉
え
方
の
実
態
を
明
ら
か
に
す
る
こ
と

で
、幼
児
が
豊
か
な
経
験
の
中
で
多
く
の
数
量
に
関
す
る
知
識
を
学
ん
で
い

る
こ
と
を
、皆
さ
ん
に
知
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、幼

児
期
の
豊
か
な
経
験
が
小
学
校
以
降
の
算
数
教
育
に
も
重
要
な
意
味
を
も

た
ら
す
こ
と
を
実
感
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

広島大学 大学院先端物質科学研究科
半導体集積科学専攻

宋　航

　

私
は
中
国
国
費
留
学
生
と
し
て
日
本
に
参
り
ま
し
た
。以
前
は
天

津
大
学
で
学
ん
で
お
り
、日
本
に
渡
航
し
て
か
ら
ち
ょ
う
ど
半
年
が
経

ち
ま
し
た
。修
士
の
時
か
ら
ず
っ
と
乳
が
ん
検
出
に
つ
い
て
の
研
究
に
従
事
し

て
お
り
ま
す
。日
本
に
来
た
き
っ
か
け
は
、私
の
指
導
教
員
が
広
島
大
学
と

共
同
研
究
し
て
い
た
た
め
、日
本
で
研
究
を
継
続
す
る
こ
と
を
勧
め
ら
れ
た

こ
と
で
す
。実
は
、高
校
時
代
か
ら
日
本
に
つ
い
て
大
変
興
味
を
持
っ
て
お
り
、

日
本
語
の
勉
強
を
し
て
き
ま
し
た
。い
ま
せ
っ
か
く
日
本
に
い
ま
す
の
で
、

も
っ
と
た
く
さ
ん
の
方
と
お
会
い
し
て
、こ
の
国
に
つ
い
て
の
理
解
を
深
め
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。そ
し
て
、も
ち
ろ
ん
、自
分
の
研
究
に
つ
い
て
も
、

最
大
限
の
努
力
を
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

加
齢
は
心
筋
幹
細
胞
の
再
生
能
力
に
影
響
を
与
え
る
か
?

膵
切
除
術
前
後
の
膵
内
外
分
泌
機
能
の
研
究

恩
師
の
授
業
こ
そ
〝
良
い
〞
授
業
?

〜
理
想
の
教
師
像
が
学
生
に
与
え
る
影
響
〜

福
島
第
一
原
発
事
故
に
よ
る
樹
木
の
放
射
能
汚
染

〜
樹
体
内
で
の
放
射
性
物
質
の
偏
在
性
と
そ
の
影
響
〜

19
世
紀
の
イ
ギ
リ
ス
人
か
ら
見
た
ア
メ
リ
カ
ニ
ズ
ム

歯
周
病
は
肝
炎
を
悪
化
さ
せ
る

新
し
い
乳
が
ん
検
出
シ
ス
テ
ム
の
研
究

豊
か
な
経
験
で
育
つ
幼
児
の
数
量
概
念
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次世代研究者育成プログラム

連携機関
大学 企業 など研究機関

情報とプラットフォームの共有

代表機関：広島大学
共同実施機関：山口大学、徳島大学

イノベーション創出人材の
実践的養成・活用プログラム

テニュアトラック導入による
若手研究者の自立・流動

促進プログラム

経済連合会 経済産業局 地方公共団体 各学会支部 各大学校友会
サポート組織

未来を拓く地方協奏プラットフォーム

未来を拓く地方協奏プラットフォームとは

ホームページアドレス
http://home.hiroshima-u.ac.jp/hiraku/

　
「
未
来
を
拓
く
地
方
協
奏
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」は
、文
部
科
学

省
の
実
施
す
る
科
学
技
術
人
材

育
成
の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
構
築
事

業
＊
1「
次
世
代
研
究
者
育
成
プ
ロ

グ
ラ
ム
」の
取
組
で
、「
未
来
を
拓

く
地
方
協
奏
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」

を
テ
ー
マ
に
、広
島
大
学
・
山
口
大

学
・
徳
島
大
学
が
共
同
実
施
機

関
と
な
り（
代
表
機
関
は
広
島
大

学
）、連
携
機
関
＊
2
に
は
中
国
四

国
地
方
を
中
心
と
す
る
西
日
本
の

国
公
私
立
大
学
、そ
し
て
多
く
の

企
業
や
公
的
機
関
の
協
力
を
得

て
実
施
し
て
い
ま
す
。

　

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、こ
れ
ら
の

大
学
と
企
業
、公
的
機
関
等
が

産
官
学
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
構
築

し
、「
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
創
出
人
材
の

実
践
的
養
成
・
活
用
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

と「
テ
ニュア
ト
ラ
ッ
ク
導
入
に
よ
る

若
手
研
究
者
の
自
立
・
流
動
促

進
プ
ロ
グ
ラ
ム
」の
2
つ
の
プ
ロ
グ
ラ

ム
、お
よ
び
こ
れ
ら
を
支
え
る
広
域

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
中
心
に
展
開

し
ま
す
。

　

具
体
的
に
は
、長
期
イ
ン
タ
ー
ン

シ
ッ
プ
、シ
ー
ズ
・ニ
ー
ズ
の
出
会
い

の
場
の
提
供
、文
理
融
合
で
の
人

材
育
成
や
マッ
チ
ン
グ
支
援
な
ど
に

よ
り
、博
士
課
程
後
期
の
学
生
、

ポ
ス
ト
ド
ク
タ
ー
、テ
ニュア
ト
ラ
ッ
ク

研
究
者
に
対
し
て
、各
キ
ャ
リ
ア

段
階
に
応
じ
た
支
援
を
シ
ー
ムレス

に
行
っ
て
い
き
ま
す
。

＊
1　
「
科
学
技
術
人
材
育
成
の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア

ム
の
構
築
事
業
」と
は
、文
部
科
学
省
が
平
成

26
年
度
よ
り
実
施
し
て
い
る
複
数
の
大
学
等

で
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
形
成
し
、企
業
等
と
も

連
携
し
て
、若
手
研
究
者
や
研
究
支
援
人
材

の
流
動
性
を
高
め
つ
つ
、安
定
的
な
雇
用
を
確

保
し
な
が
ら
キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
を
図
る
仕
組
み

を
構
築
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
事
業
。

＊
2　
詳
細
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ「
H
I
R
A
K
U
」

を
参
照
の
こ
と
。

イ
ノベ
ー
ション
創
出
人
材
の

実
践
的
養
成
・
活
用

プ
ロ
グ
ラ
ム

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
内
容

　
「
未
来
を
拓
く
地
方
協
奏
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
」に
所
属
す
る
若
手
研

究
者（
博
士
課
程
後
期
学
生
を
含

む
）が
、地
域
や
国
際
社
会
を
変

革
す
る
イ
ノ
ベ
ー
タ
ー
と
し
て
自
立

す
る
た
め
に
、実
践
的
な
養
成
環

境
を
提
供
し
ま
す
。ま
た
、企
業
や

自
治
体
等
と
の
連
携
に
よ
り
、

共
同
研
究
やPBL

（Problem
 

B
ased L

earning/P
roject 

Based Learning

）に
基
づ
く
イ

ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
派
遣
の
形
で
、実

際
の
事
業
や
地
域
社
会
に
お
け
る

課
題
解
決
に
貢
献
す
る
機
会
を

提
供
し
て
い
き
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
社
会
の
多
様
な
場

で
の
活
躍
を
可
能
と
す
る
ト
ラ
ン
ス

フ
ァ
ラ
ブ
ルス
キ
ル（
移
転
可
能
な
ス

キ
ル
）の
養
成
に
よ
り
、若
手
研
究

者
の
実
践
的
な
養
成
と
効
果
的

な
活
用
を
図
り
ま
す
。具
体
的
な

取
組
は
、次
の
4
つ
の
視
点
で
行
い

ま
す
。

①
若
手
研
究
者
の

　

研
究
力
・
企
画
力
の
養
成

　

若
手
研
究
者
の
ス
キ
ル
を
適
正

に
指
標
化
し
、文
理
融
合
で
育

成
・
活
用
す
る
た
め
の
基
幹
I
T

シ
ス
テ
ム「
若
手
研
究
者
ポ
ー
ト
フ
ォ

リ
オ（
H
I
R
A
K
U
―
P
F
）」

（
P
34
を
参
照
）を
構
築
し
ま
す
。

社
会
の
多
様
な
場
で
の
活
躍
を
可

能
と
す
る
ト
ラ
ン
ス
フ
ァ
ラ
ブ
ルス
キ

ル（
移
転
可
能
な
ス
キ
ル
）養
成
講

座
な
ど
、実
践
的
な
研
究
力
の
獲

得
と
研
究
の
効
果
的
な
活
用
を

目
指
し
た
養
成
科
目
を
展
開
し

ま
す
。さ
ら
に
各
機
関
で
も
相
補

的
・
相
互
的
に
協
力
し
、人
材
や

資
源
を
活
用
し
て
い
き
ま
す
。

②
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
派
遣

　
（
2
カ
月
以
上
）

　

若
手
研
究
者
の
長
期
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
は
、単
な
る
就
業
体
験
で

は
な
く
、実
際
の
企
業
や
社
会
が

抱
え
る
課
題
に
対
し
て
、そ
の
解

決
や
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョン
創
出
を
目
指

し
て
実
施
し
ま
す
。

③
シ
ー
ズ
・
ニ
ー
ズ
の

　

出
会
い
の
場
の
提
供

　

H
I
R
A
K
U
―
P
F
な
ど

を
活
用
し
て
、人
材
お
よ
び
研
究

シ
ー
ズ
・
ニ
ー
ズ
の
情
報
共
有
を
図

り
ま
す
。さ
ら
に
、
大
学
・
企
業

間
で
の
分
野
/
文
理
融
合
に
よ
る

対
話
型
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
や
、コ
ン

ソ
ー
シ
ア
ム
人
材
セ
ミ
ナ
ー
、若
手

研
究
者
シ
ー
ズ
発
表
会
、未
来
博

士
3
分
間
コ
ン
ペ
テ
ィ
シ
ョン
な
ど
、
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公募（予定 ： ① 11月～1月、② 5月～7月）

選考（予定 ： ① 1月～2月、② 7月～8月）

採用（予定 ： ① 4月、② 10月）

採用1年後の評価

採用2年後の評価

採用3年後の評価（中間評価）

採用4年半後の評価（最終評価）
※テニュア移行審査およびマッチングを兼ねる

若手研究者も企業も
あつまる
HIRAKUに参画する多くの国公
私立大学の博士課程学生・若手
研究者、幅広い企業・公的機関
が参加します。様々な情報提供が
行われるだけでなく、全ての参加
者にIDが付与され、HIRAKU-PF
内で活動することができます。

ポートフォリオでまじわる
全ての参加者にポータルページ
が用意され、研究内容・実績等
をHIRAKU-PF内だけでなく世界
中にPRできます（閲覧可否設定
可能）。学会発表資料等のアップ
ロードの他、動画によるアピール
も可能です。HIRAKU-PF内で参
加者へ即時に連絡をとることも可
能です。

インターンシップでまじわる
博士課程学生・若手研究者向け
のインターンシップの情報が集約
され閲覧できるだけではなく、応
募や必要書類のアップロードも
HIRAKU-PF上から行うことがで
きます。もちろん、HIRAKU-PF上
から企業/公的機関へ直接質問
も可能です。若手研究者からの提
案が新しいインターンシップや共
同研究につながる流れも期待さ
れます。

交流機能であつまる・
HIRAKU
参加者同士の連絡機能はもちろ
ん、掲示板機能も用意。博士課
程学生・若手研究者がスレッド
を立て、若手研究者主体のイベン
ト運営や情報交換などに利用す
ることも可能です。

キャリア相談で未来を
HIRAKU
キャリア相談やインターンシップ
等の相談も、HIRAKU-PFを通じ
て可能になります。また、各種支
援情報も提供されます。

能力開発で未来を
HIRAKU
社会の多様な場で能力を発揮
し、グローバルに活躍できる能力
を身につけるために有益なセミ
ナーや講座情報を提供します。ま
た、英国等でも導入されている能
力の自己診断機能を通じて、自身
の強みと弱みを把握し、成長する
ことができます。

若手研究者の検索機能

能力
の開

発・指
標化
・自
己評

価

文理
融合

での
人材

養成

交流の機会の提供

所属や分野を超えたつながりを形成

所属や分野を超えたつながりを形成

研究者・研究シーズの発掘・活用

長期
イン

ター
ンシ

ップ
の募

集

キャ
リア

開発
・共
同研

究へ
の発

展

若手
研究者

若手
研究者

若手
研究者

大学 企業

公的
機関

若手研究者ポートフォリオ HIRAKU-PF は、未来を拓く地方協奏プラットフォーム（HIRAKU） の展開を支
援する基幹ITシステムとして、2015年度に運用を開始しました。
博士課程学生やポストドクター等若手研究者向けの能力開発、修得した能力の指標化、若手研究者や研
究シーズの検索機能などを通して、次世代のイノベーションを担う人材を支援します。さらに、所属や分野
を超えたつながりを形成し、人材や技術の活発かつ効果的な流動を促します。

若手研究者ポートフォリオHIRAKU-PFについて

若手研究者ポートフォリオHIRAKU-PFへのアクセスと登録は、下記ホームページアドレスまで。

http://home.hiroshima-u.ac.jp/hiraku/

ス
キ
ル
開
発
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
・

理
解
増
進
を
目
的
と
し
た
関
連

イ
ベン
ト
も
開
催
し
ま
す
。

④
マ
ッ
チ
ン
グ
支
援

　

長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
や
、共

同
研
究
、就
職
支
援
な
ど
、産
官

学
に
よ
る
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
お
よ
び

H
I
R
A
K
U
―
P
F
を
駆
使

し
て
、若
手
研
究
者
の
可
能
性
を

広
げ
ま
す
。

※
詳
細
に
つ
い
て
は
ホ
ー
ムペ
ー
ジ
を

参
照（
P
31
）

テ
ニュア
ト
ラ
ッ
ク
導
入
に
よ
る

若
手
研
究
者
の
自
立
・
流
動

促
進
プ
ロ
グ
ラ
ム

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
内
容

　

有
望
な
若
手
研
究
者
を
国
内

外
か
ら
共
同
で
公
募
・
選
考
し
、

テ
ニュ
ア
ト
ラ
ッ
ク
研
究
者
と
し
て

採
用
し
ま
す
。採
用
後
は
、P
I

（
研
究
室
主
催
者
）と
し
て
自
立

し
た
研
究
活
動
が
行
え
る
環
境
が

用
意
さ
れ
ま
す
。多
様
な
雇
用
・

流
動
形
態（
ラ
ボ
ロ
ー
テ
ー
シ
ョン
、

ク
ロ
ス
ア
ポ
イ
ン
ト
メ
ン
ト
含
む
）の

導
入
に
よ
り
、他
機
関
の
研
究
者

と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
築
、武
者
修

行
の
場
を
提
供
し
、最
終
的
な
受

け
入
れ
先
と
の
マッ
チ
ン
グ
を
図
り

ま
す
。採
用
に
お
い
て
は
、優
秀
な

女
性
の
活
躍
の
機
会
を
増
や
す

た
め
に
女
性
枠
も
設
け
ら
れ
ま

す
。

　
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
を
通
じ
て
採
用

さ
れ
た
テ
ニュ
ア
ト
ラ
ッ
ク
教
員
に

は
、以
下
の
よ
う
な
支
援
・
取
組

を
実
施
し
ま
す
。

①
U
R
A
と
研
究
事
務
補
助
員

を
配
置
し
、研
究
に
専
念
す
る

環
境
と
研
究
推
進
支
援
体
制

を
提
供
す
る
。

②
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
研
究
費
と
し
て

2
年
間
で
6
0
0
万
円
程

度
、コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
で
の
活
動

経
費
と
し
て
年
間
50
万
円
程

度
を
助
成
す
る
。＊
1

③
各
機
関
の
ニ
ー
ズ
や
研
究
者
本

人
の
キ
ャ
リ
ア
発
展
に
資
す
る

場
合
に
、複
数
機
関
で「
ラ
ボ

ロ
ー
テ
ー
シ
ョ
ン
」を
実
施
し
、

移
動
費
用
の
助
成
も
行
う
。

④
共
同
実
施
機
関
内
で
若
手
研

究
者
を
雇
用
し
た
ま
ま
で
の

「
共
同
実
施
機
関
以
外
の
機

関
へ
の
派
遣
」を
可
能
に
す
る
。

⑤
研
究
者
の
年
俸
を
複
数
機
関

で
シ
ェ
ア
し
、シ
ェ
ア
に
応
じ
て
一

定
期
間
を
異
な
る
機
関
で
研

究
活
動
に
従
事
で
き
る「
ク
ロス

ア
ポ
イ
ン
ト
メ
ン
ト
」を
実
施
す

る
。

⑥
研
究
環
境
や
研
究
の
積
極
的

展
開
に
関
し
て
、随
時
相
談
で

き
る
メ
ン
タ
ー
を
配
置
す
る
。

⑦
中
間
評
価
お
よ
び
最
終
評
価

に
よ
っ
て
審
査
お
よ
び
マ
ッ
チ
ン

グ
を
行
い
、適
材
適
所
の
雇
用

の
機
会
を
創
出
す
る
。

＊
1　
交
付
額
に
よ
り
変
更
の
可
能
性
が
あ
る
。
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博
士
課
程
後
期
の
就
職
状
況

　

博
士
課
程
後
期
の
就
職
率
は

年
に
よ
っ
て
ば
ら
つ
き
が
あ
る
も
の

の
、近
年
上
昇
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

博
士
課
程
後
期
の
就
職
は
、根
拠

も
な
く
困
難
と
言
わ
れ
る
こ
と
が

あ
り
ま
す
が
、統
計
デ
ー
タ
か
ら

は
、そ
の
評
価
が
上
が
っ
て
い
る
こ

と
も
読
み
取
れ
ま
す
。

進
路
は
広
い

　

進
路
に
は
多
彩
な
選
択
肢
が
あ

り
ま
す
。教
育
や
研
究
分
野
を
は

じ
め
、新
し
い
も
の
を
生
み
出
す
企

画
・
立
案
の
ブ
レ
イ
ン
と
し
て
の
仕

事
、高
度
な
知
識
を
持
っ
て
研
究

を
支
援
し
、さ
ら
に
社
会
へ
展
開
し

て
い
く
仕
事
な
ど
、優
秀
な
人
材

が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。一
度
就
い

た
職
が
一
生
の
も
の
と
は
限
ら
な

い
の
で
、積
極
的
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
、

キ
ャ
リ
ア
を
重
ね
て
く
だ
さ
い
。

日
本
学
術
振
興
会

特
別
研
究
員
を
目
指
す

◎
D
C
1
/
D
C
2
/
P
D
/

S
P
D
/
R
P
D

　

独
立
行
政
法
人
日
本
学
術
振

興
会
が
、大
学
院
博
士
課
程
在

学
者
お
よ
び
大
学
院
博
士
課
程

修
了
者
等
で
、
優
れ
た
研
究
能

力
を
有
し
、大
学
そ
の
他
の
研
究

機
関
で
研
究
に
専
念
す
る
こ
と
を

希
望
す
る
者
を
、
選
考
の
上
で

「
特
別
研
究
員
」に
採
用
し
、
研

究
奨
励
金
を
支
給
し
て
い
ま
す
。

　

若
手
研
究
者
の
研
究
生
活
の

初
期
に
、自
由
な
発
想
の
も
と
主

体
的
に
研
究
課
題
等
を
選
び
な

が
ら
研
究
に
専
念
す
る
機
会
を

与
え
、わ
が
国
の
学
術
研
究
の
将

来
を
担
う
創
造
性
に
富
ん
だ
研

究
者
の
養
成
・
確
保
に
資
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。人
文
・

社
会
科
学
お
よ
び
自
然
科
学
の

全
分
野
を
対
象
に
し
た
、
競
争

的
研
究
助
成
制
度
で
す
。研
究

者
を
目
指
す
上
で
、キ
ャ
リ
ア
パス

の
一
つ
と
な
り
え
る
も
の
で
も
あ

る
の
で
、博
士
課
程
後
期
に
進
み

研
究
に
携
わ
る
学
生
と
し
て
は
、

難
関
で
す
が
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
価

値
が
あ
り
ま
す
。特
別
研
究
員
に

な
る
と
、
科
学
研
究
費
補
助
金

（
特
別
研
究
員
奨
励
費
）へ
の
応

募
資
格
も
与
え
ら
れ
ま
す
。

　

ま
た
過
去
5
年
以
内
に
、
出

産
ま
た
は
子
の
養
育
の
た
め
、お

お
む
ね
3
カ
月
以
上
や
む
を
得
ず

研
究
活
動
を
中
断
し
た
者
を
対

象
と
し
た
、R
P
D
と
い
う
制
度

も
用
意
さ
れ
て
い
ま
す
。

生
計
を
立
て
る

　

博
士
課
程
後
期
は
、い
か
に
生

活
費
を
管
理
す
る
か
も
重
要
で

す
。一
般
的
に
は
社
会
人
の
年
齢

な
の
で
、仕
送
り
が
受
け
ら
れ
な
い

場
合
も
多
く
な
り
ま
す
。そ
の
場

合
は
奨
学
金
を
利
用
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す
が
、学
費
の
納
付
ま
で

考
え
る
と
、生
活
を
切
り
詰
め
な

い
と
難
し
く
、奨
学
金
も
、い
ず
れ

は
返
済
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の

で
、い
く
ら
で
も
借
り
れ
ば
い
い
と
い

う
も
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　

ア
ル
バ
イ
ト
が
必
要
に
な
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、深
夜
勤
務
な
ど

生
活
を
乱
し
研
究
に
支
障
を
来

す
も
の
は
お
勧
め
で
き
ま
せ
ん
。あ

く
ま
で
研
究
を
優
先
し
ま
し
ょ

う
。大
学
に
は
、T
A
・
R
A
な

ど
の
制
度
も
あ
る
の
で
、奨
学
金

と
組
み
合
わ
せ
る
と
、最
低
限
の

生
活
に
は
困
ら
な
い
で
し
ょ
う
。日

本
学
術
振
興
会
の
特
別
研
究
員

は
、生
計
を
立
て
る
上
で
も
大
き

な
支
え
と
な
り
ま
す
の
で
、ぜ
ひ
挑

戦
し
ま
し
ょ
う
。

結
婚
、家
事
や
育
児
と
も

両
立
で
き
る

　

博
士
課
程
後
期
の
年
齢
に
な

る
と
、一
般
的
に
結
婚
は
珍
し
く

あ
り
ま
せ
ん
。結
婚
す
る
場
合
は
、

家
事
を
は
じ
め
、出
産
や
育
児
に

つ
い
て
も
考
え
て
お
く
こ
と
が
必
要

で
す
。研
究
と
の
両
立
に
は
困
難

な
こ
と
も
多
い
で
す
が
、不
可
能

な
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。し
か
し

両
立
さ
せ
る
に
は
、家
庭
内
で
協

力
し
て
家
事
や
育
児
を
分
担
し
、

周
囲
の
理
解
を
得
て
支
援
を
仰

ぐ
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。

　

現
在
は
、社
会
全
体
で
男
女
共

同
参
画
が
推
進
さ
れ
て
い
ま
す
。家

事
や
育
児
は
、男
女
に
か
か
わ
ら
ず

分
担
す
る
の
が
当
た
り
前
で
す
。

平
等
に
分
か
ち
合
い
ま
し
ょ
う
。

博
士
課
程
後
期
を
知
ろ
う

資料：文部科学省「平成27年度学校基本調査」

H20H19H18H17H16 H21 H22 H23 H24 H25 H26 H27（年）

（人） （%）

0

5,000

10,000

15,000

20,000

0

25

50

75

100
16,28116,28116,80116,80115,97315,97315,28615,28615,16015,160

16,46316,463 15,84215,842 15,89215,892 16,26016,260 16,44516,445 16,00316,003 15,68415,684

64.364.363.263.258.858.857.457.457.257.256.456.4
61.961.9 63.963.9 67.367.3 65.865.8 66.066.0

67.267.2

10,57910,57910,28810,2889,8859,8859,1679,1678,7468,7468,5578,557
9,8129,812 10,16010,160 10,93710,937 10,82810,828 10,56310,563 10,54110,541

博士課程修了者数

就職者数
就職率

博
士
課
程
後
期

教育

研究

企画・立案

その他

中学・高校教員

大学教員

公的研究機関の研究員

企業の研究機関の研究員

研究支援職・URA

その他

※1 採用予定数は予算状況で変更
される。

※2 研究奨励金は、平成28年度の
支給予定額で、変更になる場
合がある。

※3 博士の学位を取得していない
者は月額200,000円。

※4 申請時には、見込みでもよい。
人文学・社会科学の分野にお
いては、わが国の大学院博士
課程に標準修業年限以上在
学し、所定の単位を修得の上
退学した者で、博士の学位を
取得した者に相当する能力を
有すると認められる者も含む。

DC1（大学院博士課程在学者）

DC2（大学院博士課程在学者）

SPD（大学院博士課程修了者）

RPD（博士の学位取得者※4）

PD（大学院博士課程修了者等）

約700名

約1,100名

約350名

約18名

約50名

3年間

2年間

3年間

3年間

3年間

月額200,000円

月額200,000円

月額362,000円※3

月額446,000円

月額362,000円

採用区分 採用予定数※1 期間 研究奨励金※2

（平成28年度の予定）

注1  博士課程には、博士後期課程（一貫制博士課程の3・4・5年次の課程を含む）および
医歯学、薬学および獣医学関係の4年一貫制課程を含む。

注2  博士課程の「修了者」には、所定の修業年限以上在学し、所定の単位を修得した後。学
位を取得せずに満期退学した者を含む。

注3  「就職者」には、進学しかつ就職した者を含む。
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各
種
制
度
に
つ
い
て
は
、大
学
に

よ
っ
て
異
な
る
場
合
が
あ
り
ま
す

の
で
、詳
細
は
大
学
の
ホ
ー
ム
ペ
ー

ジ
や
担
当
窓
口
な
ど
で
確
認
し
て

く
だ
さ
い
。 課

程
・
月
額
等

第一種（無利子） 第二種（有利子） 入学時特別増額貸与（有利子）

修士・博士課程前期
博士課程後期
博士医歯獣医薬学課程

8万8千・5万円から選択

12万2千・8万円から選択
10･20･30･40･50万円
 （28年度に入学した者のみが
対象で、第一種または第二種
の基本月額に増額して最初の
1回のみ貸与）

貸与始期 4月
初回振込予定日 7月11日（予定）

入学時のみ

専門職学位課程 
（法科大学院） 8万8千・5万円から選択

※掲載している情報は、平成28年2月現在の予定であり、変更の可能性がある。

●日本学生支援機構奨学金

4～9月の間で希望する月

5･8･10･13･15万円から選択
（金額により採用の有利･不
利はありません。）

上記のほか、15万円を選択し
た場合、4万円または7万円
のいずれかを増額できる。

海
外
への
留
学
や

海
外
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ

　

各
種
の
留
学
制
度
が
大
学
で

実
施
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、積
極

的
に
利
用
し
て
く
だ
さ
い
。語
学
や

コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
上
達
だ
け
で

は
な
く
、あ
い
ま
い
で
画
一
的
だ
っ

た
海
外
へ
の
理
解
が
一
新
し
、グ

ロ
ー
バル
に
活
躍
す
る
た
め
の
素
地

を
築
く
の
に
有
効
で
す
。海
外
の

協
定
大
学
へ
の
留
学
で
は
、単
位

の
認
定
を
受
け
ら
れ
る
も
の
も
あ

り
ま
す
。

T
A
・
R
A

　

学
生
が
実
験
や
研
究
の
補
助

業
務
、大
学
運
営
の
支
援
業
務

を
行
う
、T
A（
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
・

ア
シ
ス
タ
ン
ト
）、R
A（
リ
サ
ー
チ
・

ア
シ
ス
タ
ン
ト
）と
いっ
た
制
度
が
あ

り
ま
す
。将
来
、教
員
や
研
究
者

に
な
る
た
め
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
や
研

究
逐
行
能
力
を
育
成
す
る
機
会

に
な
り
、自
己
の
成
長
へつ
な
げ
ら

れ
、手
当
も
支
給
さ
れ
る
の
で
経

済
的
支
援
と
い
う
一
面
も
備
え
て

い
ま
す
。

　

T
A
は
、学
部
・
学
生
等
に
対

す
る
チ
ュ
ー
タ
リ
ン
グ（
助
言
）や

実
験
・
演
習
等
の
教
育
補
助
業

務
を
行
い
、
R
A
は
、
研
究
（
リ

サ
ー
チ
）に
特
化
し
た
補
助
業
務

に
従
事
し
ま
す
。大
学
に
よ
っ
て

は
、独
自
の
制
度
を
実
施
し
て
い

る
場
合
も
あ
り
ま
す
の
で
、大
学

の
ホ
ー
ムペ
ー
ジ
や
担
当
窓
口
な
ど

で
確
認
し
て
く
だ
さ
い
。

奨
学
金

　

奨
学
金
に
は
、日
本
学
生
支
援

機
構（
旧
日
本
育
英
会
）の
奨
学

金
と
、民
間
お
よ
び
地
方
公
共
団

体
の
奨
学
金
が
あ
り
ま
す
。

※
大
学
等
に
よ
っ
て
異
な
る
場
合

が
あ
る
の
で
、学
生
支
援
の
窓

口
等
で
確
認
し
て
く
だ
さ
い
。

◎
日
本
学
生
支
援
機
構
奨
学
金

　

優
れ
た
学
生
で
あ
り
な
が
ら

も
、経
済
的
理
由
に
よ
り
修
学
が

困
難
な
人
に
対
し
て
、日
本
学
生

支
援
機
構
が
学
資
の
貸
与
を
行
っ

て
い
ま
す
。修
士
・
博
士
課
程
に

関
す
る
奨
学
金
の
概
要
は
表
の
と

お
り
で
す（
異
な
る
場
合
あ
り
）。

奨
学
金
を
希
望
す
る
場
合
、返

還
方
法
な
ど
も
充
分
に
考
え
た

上
で
申
し
込
ん
で
く
だ
さ
い
。

　

な
お
、会
社
の
倒
産
や
解
雇
な

ど
、家
計
支
持
者
の
諸
事
情
に
よ

り
家
計
が
急
変
し
た
場
合
は
、い

つ
で
も
申
請
で
き
ま
す
の
で
、奨

学
金
窓
口
に
相
談
し
て
く
だ
さ

い
。

◎
民
間
・
地
方
公
共
団
体
の

　

奨
学
金

　

企
業
系
財
団
な
ど
民
間
の
奨

学
金
に
は
貸
与
と
給
付
の
2
種

類
が
あ
り
、そ
の
う
ち
給
付
奨
学

金
は
推
薦
枠
が
限
ら
れ
る
た
め
、

多
く
の
場
合
、事
前
に
選
考
が
行

わ
れ
ま
す
。

　

そ
の
他
、全
国
の
各
種
育
英
団

体
が
実
施
す
る
奨
学
金
制
度
な

ど
も
、大
学
を
通
し
て
募
集
す
る

も
の
は
、ほ
と
ん
ど
が
4
月
か
ら

6
月
の
募
集
と
な
り
ま
す
。大
学

の
ホ
ー
ムペ
ー
ジ
や
担
当
窓
口
な
ど

で
、早
め
に
確
認
し
て
く
だ
さ
い
。

授
業
料
免
除
制
度

　

経
済
的
理
由
な
ど
に
よ
り
授

業
料
を
納
入
す
る
こ
と
が
困
難
な

人
で
、一
定
の
学
力
基
準
を
満
た

し
て
い
る
場
合
、所
定
の
申
請
を

行
う
こ
と
で
、授
業
料
の
全
額
ま

た
は
半
額
の
免
除
を
受
け
ら
れ
る

場
合
が
あ
り
ま
す
。

※
大
学
等
に
よ
っ
て
異
な
る
場
合

が
あ
る
の
で
、学
生
支
援
の
窓

口
等
で
確
認
し
て
く
だ
さ
い
。

学
割

　

帰
省
や
就
職
活
動
な
ど
の
目

的
で
旅
行（
J
R
片
道
1
0
1

㎞
以
上
の
普
通
乗
車
券
に
適
用
）

す
る
場
合
、学
割
証
が
発
行
さ
れ

ま
す
。

　

次
の
よ
う
な
目
的
が
該
当
し
ま

す
。

・
休
暇
、所
用
に
よ
る
帰
省

・
実
験
、実
習
な
ど
の
正
課
の
教

育
活
動

・
大
学
が
認
め
た
特
別
教
育
活

動
ま
た
は
体
育
・
文
化
に
関
す

る
正
課
外
の
教
育
活
動

・
就
職
ま
た
は
進
学
の
た
め
の
受

験
等

・
大
学
が
修
学
上
適
当
と
認
め
た

見
学
ま
た
は
行
事
へ
の
参
加

・
傷
病
の
治
療
そ
の
他
修
学
上
支

障
と
な
る
問
題
の
処
理

・
保
護
者
の
旅
行
へ
の
随
行

な
ど

※
利
用
す
る
際
は
往
復
乗
車
券

に
す
る
な
ど
、計
画
的
か
つ
有

効
に
使
用
し
て
く
だ
さ
い
。

保
険

　

所
属
す
る
大
学
に
よ
り
異
な
る

場
合
が
あ
り
ま
す
が
、多
く
の
方

は
入
学
時
に
次
へ
挙
げ
る
学
研
災

に
加
入
し
て
お
り
、付
帯
の
保
険

に
も
加
入
し
て
い
る
方
も
い
ま
す
。

万
一
の
時
に
は
、こ
れ
ら
の
保
険

を
活
用
し
ま
し
ょ
う
。

◎
学
生
教
育
研
究
災
害
傷
害
保
険

（
学
研
災
）

　

授
業
中
や
学
校
行
事
中
、課

外
活
動
中
、
通
学
中
、
大
学
構

内
に
い
る
間
に
ケ
ガ
を
し
た
時
な

ど
に
、治
療
費
の
補
償
が
受
け
ら

れ
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

◎
学
研
災
付
帯
賠
償
責
任
保
険

（
学
研
賠
・
医
学
賠
・
法
科
賠
）

　

授
業
・
学
校
行
事
・
イ
ン
タ
ー

ン
シ
ッ
プ
・
介
護
体
験
活
動
・
教

育
実
習
・
保
育
実
習
・
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
活
動
中
な
ど
で
、他
人
に
ケ
ガ

を
さ
せ
た
り
、他
人
の
財
物
を
壊

し
た
り
し
た
場
合
、法
律
上
の
損

害
賠
償
を
補
償
す
る
保
険
で
す
。

◎
学
研
災
付
帯
学
生
生
活
総
合
保

険（
学
研
災
付
帯
学
総
）

　

前
述
の
学
研
災
に
比
べ
、学
研

災
付
帯
学
総
は
、病
気
等
の
治

療
実
費
の
支
払
い
、保
護
者
の
救

済
者
費
用
、医
師
に
よ
る
電
話
相

談
な
ど
、学
生
生
活
を
よ
り
広
く

カ
バ
ー
し
た
補
償
内
容
と
な
っ
て
い

ま
す（
学
研
災
の
補
償
範
囲
を
除

く
）。
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